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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Òðàäèö³é-
íå ïðîâåäåííÿ ô³çè÷íîãî ëàáîðàòîðíîãî 
ïðàêòèêóìó ÷àñòî íå äàº ãîëîâíîãî, çîêðå-
ìà íå ñòâîðþº ó ñòóäåíò³â çàãàëüíî¿ ñèñ-
òåìè ïðèíöèï³â îïðàöþâàííÿ ðåçóëüòàò³â 
âèì³ðþâàííÿ. Òàêèé ðåçóëüòàò ñïîñòåðå-
æåíü íàâ³â àâòîð³â íà äóìêó ïðî ñòâîðåííÿ 
ñïåö³àëüíîãî âñòóïíîãî îäíîñåìåñòðîâî-
ãî ô³çè÷íîãî ïðàêòèêóìó «Ïîøóê ô³çè÷íèõ 
çàêîíîì³ðíîñòåé» [11], ãîëîâíîþ ìåòîþ 
ÿêîãî áóëî á ôîðìóâàííÿ ó ñòóäåíò³â êîìï-

ëåêñó áàçîâèõ íàâè÷îê ùîäî îáðîáëåííÿ 
ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³-
äæåííÿ. Ï³äêðåñëèìî, ùî äóìêà ïðî òå, ùî 
íà ïåðøîìó åòàï³ íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â ìåòî-
äàì åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ô³çèêè ìàº ñåíñ 
ñêîíöåíòðóâàòèñÿ ñàìå íà äðóã³é ÷àñòèí³ 
ëàáîðàòîðíîãî äîñë³äæåííÿ – íà îáðîáëåí-
í³ ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàííÿ – íåîäíîðàçîâî 
âèñëîâëþâàëàñÿ â ë³òåðàòóð³ [13; 16].

Áàçîâèì ïèòàííÿì äëÿ ñòâîðåííÿ çàçíà-
÷åíîãî íàâ÷àëüíîãî êóðñó º ïèòàííÿ ïðî òå, 
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ùî ñàìå º ðåçóëüòàòîì ëàáîðàòîðíî¿ ðîáî-
òè àáî åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ. 
Ñòîñîâíî öüîãî º áàãàòî äóìîê. Íàñò³ëü-
êè áàãàòî, ùî ó 1977 ðîö³ Ì³æíàðîäíèé 
êîì³òåò ì³ð ³ âàã ñòâîðèâ êîì³ñ³þ, äî ÿêî¿ 
óâ³éøëè ñïåö³àë³ñòè òàêèõ àâòîðèòåòíèõ 
ìåòðîëîã³÷íèõ îðãàí³çàö³é, ÿê Ì³æíàðîäíå 
áþðî ì³ã ³ âàã òà Ì³æíàðîäíà îðãàí³çàö³ÿ 
ç³ ñòàíäàðòèçàö³¿. Öÿ êîì³ñ³ÿ ìàëà ïðèâåñòè 
íàÿâí³ ïîãëÿäè, íàñê³ëüêè öå ìîæëèâî, äî 
çàãàëüíîãî çíàìåííèêà [14]. Ðåçóëüòàòîì 
ðîáîòè êîì³ñ³¿ ñòàëî âèäàííÿ, â ÿêîìó áóëè 
ïðåäñòàâëåí³ ³íñòðóêö³¿ ùîäî ðîçðàõóíê³â 
òà çàïèñó ïîõèáîê â åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
äîñë³äæåííÿõ. Àëå íàâ³òü â îíîâëåíîìó ó 
2008 ðîö³ âàð³àíò³ öüîãî âèäàííÿ âêàçóºòü-
ñÿ íå îäèí, à ÷îòèðè ð³çíèõ ñïîñîáè çàïè-
ñó ðåçóëüòàòó âèì³ðþâàíü [14, ñ. 25–26]. 
Öå âêàçóº íà òå, ùî ïðîáëåìà ç’ÿñóâàííÿ 
ëîã³÷íî¿ ïðèðîäè ïîíÿòòÿ «ðåçóëüòàò ëàáî-
ðàòîðíî¿ ðîáîòè» º àêòóàëüíîþ òà íåòðè-
â³àëüíîþ, òîìó âèìàãàº ñâîãî ðîçâ’ÿçàííÿ. 

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êà-
ö³é. Íå ìîæíà ñêàçàòè, ùî ïðîáëåìà íàâ-
÷àííÿ ñòóäåíò³â ïðàâèëüíî ðîçóì³òè îòðè-
ìàí³ ï³ä ÷àñ åêñïåðèìåíòó ðåçóëüòàòè íå 
ïðèâåðòàëà óâàãè âèêëàäà÷³â âèø³â. Òàê, 
àâòîð ïîñ³áíèêà [18] íàâîäèòü íå ëèøå â³ä-
ïîâ³äí³ ïîÿñíþâàëüí³ òåêñòè, à ³ ñïåö³àëüí³ 
âïðàâè äëÿ ñòóäåíò³â. Ó [16] òà [15] îïèñó-
þòüñÿ ðåçóëüòàòè âïðîâàäæåííÿ ó íàâ÷àííÿ 
íîâèõ ëàáîðàòîðíèõ êóðñ³â, ùî áóëè ñêîí-
ñòðóéîâàí³ ñàìå äëÿ âèð³øåííÿ âêàçàíî¿ 
ïðîáëåìè. Àëå á³ëüø³ñòü ïóáë³êàö³é ùîäî 
ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò ³ç ô³çèêè ïðèñâÿ÷åí³ 
ñòâîðåííþ íîâèõ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò, îñî-
áëèâîñòÿì âèêîðèñòàííþ ïåâíîãî îáëàä-
íàííÿ ³ ò. ³í.

Ïîñòàíîâêà ìåòè. Ãîëîâíèìè ö³ëÿìè 
ñòàòò³ º ïðîâåäåííÿ êëàñèô³êàö³¿ íàÿâíèõ 
óÿâëåíü ïðî ïîíÿòòÿ «ðåçóëüòàò ëàáîðà-
òîðíî¿ ðîáîòè» òà ðîçðîáëåííÿ íà ¿¿ îñíîâ³ 
íàâ÷àëüíî¿ ñèñòåìè ïîëîæåíü, ÿêà á çàäî-
âîëüíÿëà ïåâíèì âèìîãàì. À ñàìå: 1) çàïðî-
ïîíîâàíà ñèñòåìà ïîãëÿä³â ìàº áóòè ëîã³÷íî 
çâ’ÿçàíîþ òà íåñóïåðå÷ëèâîþ; 2) çà óìîâ 
ïîäàëüøîãî íàâ÷àííÿ ¿¿ ìîæíà áóëî á äîïîâ-
íþâàòè áåç êîíôë³êòó ç ïîêëàäåíèìè â ¿¿ 
îñíîâó ïðèíöèïàìè; 3) âîíà ìàº äàâàòè ñòó-
äåíòàì ìîæëèâ³ñòü êâàë³ô³êîâàíî ôîðìóëþ-
âàòè ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³-

äæåííÿ; 4) äîñÿãíåííÿ ïîâíîãî çàñâîºííÿ 
çàïðîïîíîâàíî¿ ñèñòåìè ïîëîæåíü ðåàëüíî 
ìîæëèâå ó ìåæàõ âñòóïíîãî êóðñó. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³-
äæåííÿ. Äëÿ òîãî, ùîá çóì³òè îõîïèòè 
äóìêîþ âñå ðîçìà¿òòÿ óÿâëåíü ïðî ïîíÿòòÿ 
«ðåçóëüòàò ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè», ìè ðîç-
ãëÿíåìî ¿õ ó ïîðÿäêó çðîñòàííÿ ëîã³÷íî¿ 
ñêëàäíîñò³. Ïåðøèìè áóäóòü ïî÷àòêîâ³ óÿâ-
ëåííÿ ñòóäåíò³â. 

Íà¿âíî-òî÷êîâà ïàðàäèãìà. Óÿâëåííÿ 
ñòóäåíò³â, ÿê³ ïî÷èíàþòü âèâ÷àòè óí³âåðñè-
òåòñüêèé êóðñ ô³çèêè, ïðî ïîíÿòòÿ «ðåçóëü-
òàò âèì³ðþâàííÿ» ìîæíà ðîçä³ëèòè íà äâà 
êëàñè (äèâ. ðèñ. 1). Êðåäî ïåðøîãî êëà-
ñó – ðåçóëüòàò òî÷íî âèêîíàíîãî îäèíè÷-
íîãî âèì³ðþâàííÿ º ³ñòèííèì çíà÷åííÿì 
âèì³ðþâàíî¿ âåëè÷èíè. Êðåäî äðóãîãî êëà-
ñó ïîòð³áíî ïðîâåñòè äåê³ëüêà âèì³ðþâàíü 
òà ñôîðìóâàòè â³äïîâ³äü, áåðó÷è äî óâà-
ãè âñ³ ðåçóëüòàòè (óñþ âèá³ðêó). Ó [16] äëÿ 
ìèñëåííÿ, ùî âèõîäèòü ç óÿâëåíü ïåðøî-
ãî òèïó, áóëà çàïðîïîíîâàíà íàçâà «point-
paradigm», à äëÿ ìèñëåííÿ, ùî âèõîäèòü ç 
óÿâëåíü äðóãîãî òèïó, – set-paradigm. Äëÿ 
òîãî, ùîá ó ïîäàëüøîìó â íàñ íå âèíèêëà 
ïëóòàíèíà, òî ìè áóäåìî âèêîðèñòîâóâàòè 
çàïðîïîíîâàí³ íàçâè áåç ïåðåêëàäó. 

Çàïðîïîíîâàíà êëàñèô³êàö³ÿ äîçâîëÿº 
íàì ñôîðìóëþâàòè òàê³ äóìêè:

1) set-paradigm º óÿâëåííÿì á³ëüø âèñî-
êîãî ëîã³÷íîãî ð³âíÿ, îñê³ëüêè âèìàãàº âèêî-
ðèñòàííÿ áàãàòîì³ñíîãî â³äíîøåííÿ (äîâî-
äèòüñÿ ìèñëèòè îäíî÷àñíî ïðî äåê³ëüêà 
ïðåäìåò³â). Äëÿ point-paradigm äîñòàòíüî 
îäíîì³ñíîãî â³äíîøåííÿ;

2) ïðèðîäíî î÷³êóâàòè, ùî point-paradigm 
áóäå «ð³äíîþ» äëÿ øêîëÿð³â, ìèñëåííÿ ÿêèõ 
ùå íå äîñÿãëî ð³âíÿ ôîðìàëüíèõ îïåðàö³é 
(çà Ï³àæå). Çàçíà÷èìî, ùî ñàìå íà òàêîìó 
ð³âí³ â³äáóâàºòüñÿ ïåðøå çíàéîìñòâî ä³òåé 
³ç ïðîöåñîì âèì³ðþâàííÿ â ïî÷àòêîâ³é øêî-
ë³ (ïðèðîäîçíàâñòâî, ìàòåìàòèêà);

3) äëÿ ñòóäåíò³â ìèñëåííÿ ó ìåæàõ point-
paradigm ñë³ä ââàæàòè ðóäèìåíòîì. Òîìó 
ïåðøèì êðîêîì äî íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â ìàº 
áóòè ïåðåõ³ä â³ä point-paradigm äî set-
paradigm.

Íàø äîñâ³ä âèêëàäàííÿ îäíîçíà÷íî ïîêà-
çóº, ùî, ïî-ïåðøå, ñòóäåíò³â, ÿê³ ìèñëÿòü ó 
ìåæàõ point-paradigm, ïîð³âíÿíî íåáàãàòî, 

xx
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)
Ðèñ. 1. Ïåðøèé êðîê – ïåðåõ³ä â³ä íà¿âíî¿ point-paradigm äî set-paradigm
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à ïî-äðóãå, â³äïîâ³äíèé ïåðåõ³ä â³äáóâàºòü-
ñÿ äóæå ëåãêî ³ ïðîñòî. Çàçíà÷èìî òàêîæ, 
ùî â äîñë³äæåíí³ [13], ÿêå ïðîâîäèëîñÿ 
ñåðåä ïåðøîêóðñíèê³â îäíîãî ç àìåðèêàí-
ñüêèõ óí³âåðñèòåò³â, òàêèõ ñòóäåíò³â âçàãàë³ 
íå áóëî âèÿâëåíî.

Òóò ìè ðîçëó÷àºìîñÿ ç point-paradigm òà 
ïåðåõîäèìî äî ðîçãëÿäó á³ëüø ðîçâèíåíèõ 
óÿâëåíü, ÿê³ çíàõîäÿòü ó ìåæàõ set-paradigm. 
Çàçíà÷èìî ëèøå, ùî ÿêùî á ïåðåä íàìè 
ïîñòàëî ïèòàííÿ ïðî âèá³ð äæåðåëà point-
paradigm – ñïðèéíÿòòÿ ÷è ìèñëåííÿ, òî ìè 
á îäíîçíà÷íî îáèðàëè ïåðøå. Ñàìå äëÿ 
ñóêöåñèâíîãî ïîòîêó ³íôîðìàö³¿, ç ÿêèì ìàº 
ñïðàâó ñïðèéíÿòòÿ, õàðàêòåðíà îäèíè÷í³ñòü 
êîæíîãî ñèãíàëó [1]. Ó íàø³é êëàñèô³êàö³¿ 
ìè áóäåìî íàçèâàòè ñèñòåìó ÿâëåíü point-
paradigm íà¿âíî-òî÷êîâîþ ïàðàäèãìîþ. 

Òî÷êîâà ïàðàäèãìà. Ï³ñëÿ òîãî, ÿê set-
paradigm ïðèéíÿòà, òîáòî ïðèéíÿòî òå, 
ùî ðåçóëüòàò ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè âèçíà-
÷àºòüñÿ âñ³ì íàáîðîì äàíèõ, ðîçâèòîê 
óÿâëåíü ìîæå ðóõàòèñÿ ó äâîõ íàïðÿìàõ: 
÷àñòêîâî ïîâåðòàòèñÿ íàçàä (ðèñ. 2, à) àáî 
ðîáèòè êðîê óïåðåä, ïåðåõîäÿ÷è íà á³ëüø 
âèñîêèé ÿê³ñíèé ð³âåíü (ðèñ. 2, â). Ó ïåð-
øîìó ðàç³ õî÷à ³ ââàæàºòüñÿ, ùî ³ñòèí-
íå çíà÷åííÿ âèçíà÷àºòüñÿ óñ³ì íàáîðîì 
äàíèõ, ïðîòå äëÿ ìåõàí³çìó òàêîãî âèçíà-
÷åííÿ ïðîïîíóºòüñÿ íàéïðèì³òèâí³øèé 
âàð³àíò. Òàê, çà íàáîðîì äàíèõ ïîòð³áíî 
âèçíà÷èòè äåÿêå ÷èñëî (ïðåäñòàâíèêà), 
ÿêå ³ ïîòð³áíî ââàæàòè ³ñòèííèì çíà÷åííÿì 
âèì³ðþâàíî¿ âåëè÷èíè. Òàêó ñèñòåìó óÿâ-

ëåíü ìè áóäåìî íàçèâàòè â íàø³é êëàñèô³-
êàö³¿ òî÷êîâîþ ïàðàäèãìîþ. Ùî ñòîñóºòü-
ñÿ ñïîñîáó âèçíà÷åííÿ ïðåäñòàâíèêà, òî 
öå, ÿêùî çãàäàòè âèñëîâëþâàííÿ ñòóäåí-
ò³â íà çàíÿòòÿõ, º ï³äðàõóíêîì ñåðåäíüî-
ãî çíà÷åííÿ. Ó [16] áóëî ïðîâåäåíî á³ëüø 
äåòàëüíå âèâ÷åííÿ öüîãî ïèòàííÿ ³ çíàé-
äåíî ùå äâà âàð³àíòè âèáîðó ïðåäñòàâíè-
êà: âèá³ð ÷èñëà, ùî íàé÷àñò³øå çóñòð³÷à-
ºòüñÿ, ³ âèá³ð ìåä³àíè íàáîðó.

Ïîð³âíþþ÷è óñ³ òðè âàð³àíòè (ðèñ. 3), 
ìè ìîæåìî ñêàçàòè, ùî äâà îñòàíí³õ ç íèõ 
îäíîçíà÷íî ìàþòü ñâî¿ì ïî÷àòêîì ñïðèé-
íÿòòÿ: âèá³ð çà ÷àñòîòîþ – öå âèá³ð «çà 
ðîçì³ðîì», âèá³ð ìåä³àíè – öå âèá³ð «çà 
ðîçòàøóâàííÿì». Ùî ñòîñóºòüñÿ ïåðøî-
ãî âàð³àíòà, òî éîãî ëîã³÷íèé ð³âåíü á³ëüø 
âèñîêèé. Íà íàø ïîãëÿä, öå «³çîëüîâàíî 
³ñíóþ÷èé» ôðàãìåíò çàãàëüíî¿ ìàòåìàòè÷-
íî¿ òåîð³¿ ïîõèáîê ñïîñòåðåæåíü, ÿêèé ñòàâ 
÷àñòèíîþ ìèñëåííÿ ñòóäåíòà â ðåçóëüòàò³ 
íàâ÷àííÿ. 

Ðîçãëÿäàþ÷è óñ³ òðè âàð³àíòè ùå á³ëüø 
äåòàëüíî, ìè çíàéäåìî, ùî ì³æ íèìè íåìàº 
ïð³ðâè. Òå, ùî ³ ï³ä ÷àñ âèáîðó çà ÷àñòî-
òîþ, ³ ï³ä ÷àñ âèáîðó ìåä³àíè â³äïîâ³äü 
ðîçóì³ºòüñÿ ÿê ÷èñëî, º ðåàë³çàö³ºþ îñíî-
âíî¿ äóìêè ìàòåìàòèêè, òîáòî â³äïîâ³äü º 
÷èñëîì. À âèá³ð ñåðåäíüîãî ïîâ’ÿçàíèé ç³ 
ñïðèéíÿòòÿì ñâîºþ ôðàãìåíòàðí³ñòþ – 
óÿâëåííÿ ñïðèéíÿòòÿ ôðàãìåíòàðí³, äóìêà 
ºäèíà [12].

Ö³ ì³ðêóâàííÿ çìóøóþòü íàñ ïîì³ñòèòè 
óñ³ òðè óÿâëåííÿ (òà ¿ì ïîä³áí³) äî îäí³º¿ 
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Ðèñ. 2. Ïðèéíÿâøè set-paradigm, ìè ìîæåìî ÷àñòêîâî ïîâåðíóòèñÿ íàçàä, äî òî÷êîâî¿ 
ïàðàäèãìè (à), à ìîæåìî çðîáèòè êðîê óïåðåä, äî ³íòåðâàëüíî¿ ïàðàäèãìè (â).  

Ì³æ íèìè ìè çíàõîäèìî ñèíêðåòè÷íó ïàðàäèãìó (á)

« »
« »
« »

Ðèñ. 3. Òðè âàð³àíòè âèáîðó ïðåäñòàâíèêà íàáîðó äàíèõ (âèá³ðêè),  
ÿê³ ìîæíà âèÿâèòè ó ïðàêòèö³ âèêëàäàííÿ
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ãðóïè (òî÷êîâà ïàðàäèãìà), à òàêîæ ðîçì³-
ñòèòè öþ ãðóïó ì³æ ñïðèéíÿòòÿì òà ìèñ-
ëåííÿì. Âèõîäèòü, ùî òî÷êîâà ïàðàäèãìà 
º ïîãðàíè÷íîþ ôîðìîþ äóìêè, ÿêà ùå 
íå â³äðèâàºòüñÿ ïîâí³ñòþ â³ä ñïðèéíÿòòÿ. 
Ïðàêòè÷íèé âèñíîâîê, ÿêèé ìè ðîáèìî ç 
öüîãî, òàêèé: ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â 
ïîòð³áíî âèîêðåìëþâàòè ä³éñí³ â ìèñëåíí³ 
óÿâëåííÿ òî÷êîâî¿ ïàðàäèãìè òà âêàçóâàòè 
íà òå, ùî â³ä íèõ ñë³ä ïåðåéòè äî á³ëüø 
âèñîêî¿ ñèñòåìè óÿâëåíü – äî ³íòåðâàëü-
íî¿ ïàðàäèãìè. 

Íàø äîñâ³ä âèêëàäàííÿ îäíîçíà÷íî 
ïîêàçóº, ùî ïîâí³ñòþ â³äìîâèòèñÿ â³ä òî÷-
êîâî¿ ïàðàäèãìè äëÿ ñòóäåíò³â äîñèòü íå 
ïðîñòî. Çâè÷àéíî, ï³ä ÷àñ ñï³ëüíîãî îáãî-
âîðåííÿ íà çàíÿòò³ óñ³ ïîãîäæóþòüñÿ ç òèì, 
ùî ñåðåäíº íå º ³ñòèííèì çíà÷åííÿì. Àëå 
ó ïîäàëüøîìó «êîìôîðòí³» òî÷êîâ³ óÿâ-
ëåííÿ ÷àñòî ïîâåðòàþòüñÿ. Äëÿ òîãî, ùîá 
äîñÿãíóòè ñïðàâæíüîãî ïåðåõîäó äî ³íòåð-
âàëüíî¿ ïàðàäèãìè, ïîòð³áíà ÷èìàëà ñïëà-
íîâàíà ðîáîòà.

²íòåðâàëüíà ïàðàäèãìà. ²íòåðâàëüíà 
ïàðàäèãìà – öå ñèñòåìà ïîãëÿä³â, ùî áåðå 
ïî÷àòîê ó ìàòåìàòè÷íèõ ðîáîòàõ Ñòüþäåíòà 
(Ó.Ñ. Ãîññåò, 1908) [17], Þ. Íåéìàíà (1938) 
[9], òà À.Ì. Êîëìîãîðîâà (1946) [4]. ̄ ¿ îñíîâ-
í³ ïîëîæåííÿ ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê:

1) ðåçóëüòàòîì åêñïåðèìåíòàëüíîãî 
äîñë³äæåííÿ º ³íòåðâàë, ÿêèé ìîæå ì³ñòèòè 
(«ëîâèòè»), à ìîæå ³ íå ì³ñòèòè ³ñòèííîãî 
çíà÷åííÿ âèì³ðþâàíî¿ âåëè÷èíè;

2) íàá³ð åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ 
(âèá³ðêà) º ìàòåð³àëîì äëÿ ïîáóäîâè ³íòåð-
âàëó, ÿêèé «ëîâèòü» ³ñòèííå çíà÷åííÿ ³ç 
çàçäàëåã³äü óêàçàíîþ éìîâ³ðí³ñòþ (äîâ³ð-
÷îþ éìîâ³ðí³ñòþ). 

Ó ïåðøîìó ïîëîæåíí³ äåêëàðóºòüñÿ 
ïåðåõ³ä â³ä ðîçóì³ííÿ ðåçóëüòàòó ëàáî-
ðàòîðíî¿ ðîáîòè ÿê ÷èñëà (òî÷êè) äî éîãî 
ðîçóì³ííÿ ÿê ³íòåðâàëó. Âàæëèâ³ñòü öüî-
ãî ïåðåõîäó, íà íàø ïîãëÿä, ïîëÿãàº ó 
òîìó, ùî â³í äîçâîëÿº óñóíóòè ç ïîíÿòòÿ 
«ðåçóëüòàò ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè» íåìèíó-
÷ó àëîã³÷í³ñòü òî÷êîâî¿ ïàðàäèãìè. Ñïðàâ-
ä³, ì³æ äâîìà òî÷êàìè (ïðåäñòàâíèêîì òà 
³ñòèííèì çíà÷åííÿì) ìîæíà ìèñëèòè ëèøå 
äâà â³äíîøåííÿ: àáî âîíè çá³ãàþòüñÿ, àáî 

íå çá³ãàþòüñÿ (ðèñ. 4, à). Ó çàñòîñóâàíí³ 
äî íàøî¿ ïðîáëåìè, çàëèøàþ÷èñü ó ìåæàõ 
òî÷êîâî¿ ïàðàäèãìè, ìè ìàºìî ïðàâî ñêà-
çàòè ïðî ðåçóëüòàò ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè 
àáî «ïðåäñòàâíèê çá³ãàºòüñÿ ç ³ñòèííèì 
çíà÷åííÿì», àáî «ïðåäñòàâíèê íå çá³ãà-
ºòüñÿ ç ³ñòèííèì çíà÷åííÿì», óñå ³íøå – 
falsch! Ïåðøå âèñëîâëþâàííÿ º î÷åâèä-
íîþ íåïðàâäîþ, à ³íøå ïîâí³ñòþ çíåö³íþº 
îòðèìàíèé ðåçóëüòàò.

Ðîçóì³þ÷è â³äïîâ³äü äî ëàáîðàòîðíî¿ 
ðîáîòè ÿê ³íòåðâàë, ìè îòðèìóºìî ïîâíå 
ëîã³÷íå ïðàâî ñêàçàòè: «ïîáóäîâàíèé ³íòåð-
âàë «ëîâèòü» ³ñòèííå çíà÷åííÿ» àáî «ïîáó-
äîâàíèé ³íòåðâàë «íå ëîâèòü» ³ñòèííå çíà-
÷åííÿ» (ðèñ. 4, á).

Äðóãå ïîëîæåííÿ ³íòåðâàëüíî¿ ïàðàäèã-
ìè ðåàë³çóºòüñÿ øëÿõîì íàäàííÿ ôîðìóë 
äëÿ ðîçðàõóíêó ñåðåäèíè äîâ³ð÷îãî ³íòåð-

âàëó 

1
/

n

i
i

x x n  òà àáñîëþòíî¿ ïîõèáêè 

2

1
/ 1

n

i
i

x x n n . Îá÷èñëåííÿ ï³âøèðè-

íè äîâ³ð÷îãî ³íòåðâàëó x  çä³éñíþºòüñÿ 

øëÿõîì ìíîæåííÿ x  íà êîåô³ö³ºíò Ñòüþ-
äåíòà, nx t x , äå  – äîâ³ð÷à éìîâ³ð-
í³ñòü. ²íòåðâàë, ïîáóäîâàíèé òàê, «ëîâèòü» 
³ñòèííå çíà÷åííÿ ³ç çàäàíîþ éìîâ³ðí³ñòþ . 

Ï³äñóìîâóþ÷è, ïðî³ëþñòðóºìî ñêàçà-
íå ãåîìåòðè÷íèìè îáðàçàìè (ðèñ. 5, à). 
Ïîíÿòòÿ «äîâ³ð÷èé ³íòåðâàë» ì³ñòèòü ³ 
÷èñëîâèé ³íòåðâàë, ³ çíà÷åííÿ äîâ³ð÷î¿ 
éìîâ³ðíîñò³. Òîìó éîìó ìîæíà ïîñòàâèòè 
ó â³äïîâ³äí³ñòü äâîâèì³ðíèé ìíîãîâèä ó 
ïðîñòîð³ ,x P . Ïî÷àòêîâ³ òî÷êîâ³ óÿâëåí-
íÿ íàøèõ ñòóäåí³â º ëèøå òî÷êàìè öüîãî 
ïðîñòîðó (ìíîæèíàìè êîðîçì³ðíîñò³ 2). 
Ìè ìîæåìî çàô³êñóâàòè öþ ð³çíèöþ 
òàêîþ ôðàçîþ, ùî ³íòåðâàëüíà ïàðàäèã-
ìà ëåæèòü íà äâà ëîã³÷í³ êðîêè âèùå òî÷-
êîâî¿ ïàðàäèãìè ñòóäåíò³â. Íàø äîñâ³ä 
âèêëàäàííÿ îäíîçíà÷íî ñâ³ä÷èòü ïðî òå, 
ùî ïîäîëàòè òàêèé ðîçðèâ ó ìåæàõ ô³çè÷-
íîãî ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìó òåõí³÷íî-
ãî óí³âåðñèòåòó íå º ìîæëèâèì!

))

Ðèñ. 4. Â³äíîøåííÿ, ÿê³ ìîæóòü ìèñëèòèñÿ ì³æ: à) äâîìà òî÷êàìè; á) òî÷êîþ òà â³äð³çêîì
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Ðèñ. 5. Ãåîìåòðè÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ:  
à) ³íòåðâàëüíî¿ ïàðàäèãìè;  

á) íàâ÷àëüíî-³íòåðâàëüíî¿ ïàðàäèãìè

Íàâ÷àëüíî-³íòåðâàëüíà ïàðàäèãìà. Îïè-
íèâøèñü ó ñèòóàö³¿, êîëè äîñÿãíåííÿ ³äåà-
ëó íå º ìîæëèâèì, íàì ñë³ä ñêîíñòðóþâàòè 
á³ëüø ïðîñòó íàâ÷àëüíó ñèñòåìó óÿâëåíü – 
íàâ÷àëüíî-³íòåðâàëüíó ïàðàäèãìó. 

Çà öþ ñèñòåìó ìè ïðèéìàºìî ñèñòåìó 
òàêèõ òâåðäæåíü:

1) ðåçóëüòàòîì ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè º 
÷èñëîâèé ³íòåðâàë, êîîðäèíàòà ñåðåäèíè 
òà ï³âøèðèíà ÿêîãî âèçíà÷àþòüñÿ ñåðåäí³ì 
x  òà àáñîëþòíîþ ïîõèáêîþ x ;

2) ïîáóäîâàíèé òàêèì ÷èíîì ³íòåðâàë 
«ëîâèòü» ³ñòèííå çíà÷åííÿ ó 68% âèïàäêàõ;

3) çà íåîáõ³äíîñò³ îòðèìàííÿ á³ëüø 
äîñòîâ³ðíèõ îö³íîê ïîòð³áíî çá³ëüøèòè ï³â-
øèðèíó äîâ³ð÷îãî ³íòåðâàëó; â³äïîâ³äíèé 
ìíîæíèê (êîåô³ö³ºíò Ñòüþäåíòà) ìîæíà 
çíàéòè ó ñïåö³àëüí³é ë³òåðàòóð³.

Òàêèì ÷èíîì, ó ö³é ñèñòåì³ òâåðäæåíü 
ïîíÿòòÿ äîâ³ð÷î¿ ³ìîâ³ðíîñò³ çàëèøàºòüñÿ, 
àëå ô³êñóºòüñÿ ¿¿ çíà÷åííÿ. Öåé ðîçóìíèé 
ï³äõ³ä ïðèéíÿòèé ó áàãàòüîõ ëàáîðàòîðíèõ 
êóðñàõ [5, 8, 10, 18]. Óêàæåìî íà äâ³ ïîçè-
òèâí³ ðèñè òàêîãî ï³äõîäó: 1) çàïðîïîíî-
âàíà ñèñòåìà ïîãëÿä³â º ëîã³÷íî çâ’ÿçàíîþ 
òà íåñóïåðå÷ëèâîþ; 2) ¿¿ ìîæíà äîïîâíèòè 
äî ïîâíî¿ ³íòåðâàëüíî¿ ïàðàäèãìè ï³ä ÷àñ 
ïîäàëüøîãî íàâ÷àííÿ áåç êîíôë³êòó ç ¿¿ 
ïðèíöèïàìè.

Íàø äîñâ³ä âèêëàäàííÿ ãîâîðèòü, ùî 
äîñÿãíåííÿ íàâ÷àëüíî¿ ìåòè «íàâ÷àëüíî- 
³íòåðâàëüíà ïàðàäèãìà ïîâí³ñòþ ïðèéìà-
ºòüñÿ ñòóäåíòàìè» º ö³ëêîì ðåàëüíèì çà 
âèêîíàííÿ òðüîõ óìîâ: à) îñíîâí³ òâåð-
äæåííÿ ìàþòü áóòè ñôîðìóëüîâàí³ âæå íà 
ïåðøîìó çàíÿòò³ â ÿêîìîãà á³ëüø ãëèáîê³é 
òà ÿñêðàâ³é ³íòåðïðåòàö³¿; á) íà íàñòóïíèõ 
çàíÿòòÿõ ñë³ä îáîâ’ÿçêîâî äîòðèìóâàòè-
ñÿ ö³º¿ ñèñòåìè ïîãëÿä³â; â) çà ìîæëèâî-
ñò³ ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðàêòèêóìó óñ³ì 
àáñòðàêòíèì ìàòåìàòè÷íèì ôîðìóëàì ñë³ä 
äàâàòè ³íòó¿òèâíî çðîçóì³ëå òðàêòóâàííÿ.

Îòîæ, ðîçãëÿíåìî ñèñòåìó óÿâëåíü òðà-
äèö³éíîãî ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìó òà 
âèñëîâèìî ñâîþ äóìêó ùîäî òîãî, ÷îìó â 
ìåæàõ ö³º¿ ñèñòåìè íå âäàºòüñÿ ñôîðìó-

âàòè ïðàâèëüíå ðîçóì³ííÿ ñòóäåíòàìè ñóò³ 
ïîíÿòòÿ «ðåçóëüòàò ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè».

Ñèíêðåòè÷íà ïàðàäèãìà. Ï³ä òðàäèö³é-
íèì ëàáîðàòîðíèì ïðàêòèêóìîì ìè áóäå-
ìî ðîçóì³òè ëàáîðàòîðíèé ïðàêòèêóì, ùî 
áàçóºòüñÿ íà òàê³é ñèñòåì³ òâåðäæåíü:

1) ñåðåäíº çíà÷åííÿ ðåçóëüòàò³â âèì³-
ðþâàíü x   äàº íàáëèæåíå çíà÷åííÿ äëÿ 
³ñòèííîãî x ;

2) àáñîëþòíà ïîõèáêà x  õàðàêòåðèçóº 
òî÷í³ñòü âèêîðèñòàíîãî ìåòîäó âèì³ðþâàííÿ;

3) çàïèñ â³äïîâ³ä³ äî ëàáîðàòîðíî¿ ðîáî-
òè ó âèãëÿä³ ³íòåðâàëó x x x  º çðó÷íîþ 
ôîðìîþ îäíî÷àñíîãî çàïèñó äâîõ ðåçóëü-
òàò³â;

4) êîëè âèêëàäà÷ âèìàãàº ïåðåðàõóâàòè 
â³äïîâ³äü äëÿ çàäàíî¿ äîâ³ð÷î¿ ³ìîâ³ðíîñò³, 
íåîáõ³äíî ïåðåðàõóâàòè âåëè÷èíó àáñî-
ëþòíî¿ ïîõèáêè çà ôîðìóëîþ x t x ,  
äå êîåô³ö³ºíò Ñüþäåíòà nt  ïîòð³áíî âçÿòè 
ç òàáëèö³.

Î÷åâèäíî, ùî öÿ ñèñòåìà òâåðäæåíü º 
ìåõàí³÷íèì ïîºäíàííÿì ð³çíèõ íåîäíîð³ä-
íèõ òâåðäæåíü, òîáòî ñèíêðåòè÷íèì óòâî-
ðåííÿì, ùî ïîºäíóº äåê³ëüêà ñóïåðå÷ëèâèõ 
òåîð³é íà îñíîâ³ ïðèíöèïó íåëîã³÷íî¿ ïðè-
ðîäè. Ó íàøîìó âèïàäêó òåîð³ÿìè, ùî ñóïå-
ðå÷àòü îäíà îäí³é, º òî÷êîâà òà ³íòåðâàëüíà 
ïàðàäèãìè, à ïðèíöèïîì, ùî ¿õ îá’ºäíóº, 
º ïðèíöèï äîñòàòíîñò³ – íàâåäåí³ âèùå 
ïîëîæåííÿ äîçâîëÿþòü âèêîíàòè áóäü-ÿêó 
âèìîãó âèêëàäà÷à ùîäî ðåçóëüòàòó ëàáî-
ðàòîðíî¿ ðîáîòè. Ìè áóäåìî íàçèâàòè òàêó 
ñèñòåìó òâåðäæåíü ñèíêðåòè÷íîþ ïàðà-
äèãìîþ. 

Äâî¿ñò³ñòü ñèíêðåòè÷íî¿ ïàðàäèãìè ìàº 
³ñòîðè÷íå ï³ä´ðóíòÿ – ìàòåìàòè÷íà òåîð³ÿ 
ïîõèáîê ñïîñòåðåæåíü ðîçâèâàëàñÿ ó äâà 
åòàïè, ñïî÷àòêó ÿê òåîð³ÿ òî÷êîâîãî îö³-
íþâàííÿ, àëå ÷åðåç ñòî ðîê³â – ÿê òåîð³ÿ 
³íòåðâàëüíîãî îö³íþâàííÿ. 

Ïîÿâà ³ ðîçâèòîê òåîð³¿ òî÷êîâîãî îö³-
íþâàííÿ ïîâ’ÿçàí³ ç òàêèìè ³ìåíàìè, ÿê 
Ò. Áðàãå, É. Êåïëåð, Ä. Áåðíóëë³, Ï. Ëàïëàñ, 
À. Ëåæàíäð [3, ñ. 418]. Òåîð³ÿ ïîõèáîê ñïî-
ñòåðåæåíü áóëà îñòàòî÷íî ñôîðìîâàíà â 
ðîáîòàõ Ê. Ãàóññà [2]. Ìàòåìàòèêè ââåëè 
óÿâëåííÿ ïðî îäèíè÷íèé ðåçóëüòàò åêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî âèì³ðþâàííÿ ÿê ïðî âèïàä-
êîâó âåëè÷èíó, äîâåëè, ùî íàéêðàùèìè 
îö³íêàìè ìàòåìàòè÷íîãî ñïîä³âàííÿ òà 
ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ º íàâåäåí³ âèùå 
ôîðìóëè äëÿ x  òà x . Ïåðåäàþ÷è ñâî¿ 
ðåçóëüòàòè ô³çèêàì, ìàòåìàòèêè çàì³íèëè 
ìàòåìàòè÷í³ òåðì³íè «ìàòåìàòè÷íå ñïîä³-
âàííÿ» òà «ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ» àëîã³÷-
íèìè òåðì³íàìè «íàáëèæåíå çíà÷åííÿ äëÿ 
³ñòèííîãî» òà «íàáëèæåíå çíà÷åííÿ äëÿ 
ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ» [6, ñ. 96]. Äåùî 
íå÷åñíî ç áîêó ìàòåìàòèê³â, àäæå, â³äìî-
âèâøèñü â³ä â³äíîøåííÿ íàáëèæåíî¿ ð³âíî-



Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü 357

ñò³ âñåðåäèí³ ìàòåìàòèêè, âîíè çàëèøèëè 
çà ñîáîþ ïðàâî âèêîðèñòîâóâàòè öå â³äíî-
øåííÿ ï³ä ÷àñ ñï³ëêóâàííÿ ç ïðåäñòàâíèêà-
ìè ñóì³æíèõ íàóê. Íà íàø ïîãëÿä, öåé â÷è-
íîê ìàòåìàòèê³â áóâ ïî÷àòêîì äóæå ñò³éêî¿ 
òðàäèö³¿ òðàêòóâàòè ñåðåäíº ÿê íàáëèæåííÿ 
äëÿ ³ñòèííîãî çíà÷åííÿ.

²íòåðâàëüíå îö³íþâàííÿ áåðå ñâ³é ïî÷à-
òîê â³ä ðîá³ò [4; 9; 17]. Â ö³é ìàòåìàòè÷-
í³é òåîð³¿ ðåçóëüòàò åêñïåðèìåíòàëüíîãî 
äîñë³äæåííÿ ïî÷àâ ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ÷èñ-
ëîâèé ³íòåðâàë, ³ ãîëîâíèì ñòàëî ïèòàííÿ 
ïðî òå, ç ÿêîþ ³ìîâ³ðí³ñòþ öåé ³íòåðâàë 
«ëîâèòü» ³ñòèííå çíà÷åííÿ. Ðîçâèòîê ö³º¿ 
ïðîáëåìàòèêè ïðèçâ³â äî ñòâîðåííÿ íîâî¿ 
ãàëóç³ ìàòåìàòèêè – ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñ-
òèêè, à ó ô³çèêó â³äïîâ³äí³ ³äå¿ óâ³éøëè ÿê 
ìåòîä Ñòüþäåíòà. 

Òðàäèö³éíèé ïðàêòèêóì ñïðèéíÿâ ³äå¿ 
³íòåðâàëüíîãî îö³íþâàííÿ äóæå ïðîñòî – 
â³í äîäàâ äî ñèñòåìè òâåðäæåíü ùå îäíå 
«³íòåðâàëüíå» òâåðäæåííÿ, íå çì³íèâøè 
ñâîãî ïîãëÿäó íà ëîã³÷íó ïðèðîäó ïîíÿò-
òÿ «ðåçóëüòàò âèì³ðþâàíü». Òàêèé àëîã³çì 
çàëèøèâñÿ íåïîì³÷åíèì – ô³çèêè-äîñë³ä-
íèêè ÷óäîâî ðîçóì³þòü îäèí-îäíîãî íà 
áóäü-ÿê³é «ìîâ³», à äëÿ ôîðìàëüíî¿ ëîã³êè 
öå ïèòàííÿ çàíàäòî «ïðèçåìëåíå».

Ó ÷îìó æ ïîëÿãàþòü íåäîë³êè ñèíêðåòè÷-
íî¿ ïàðàäèãìè? Ìè áà÷èìî òàê³ äâà íåäîë³-
êè. Ïåðøèé ³ç íèõ ëåæèòü ó ìåòîäè÷í³é ïëî-
ùèí³ – ïîëîæåííÿ ñèíêðåòè÷íî¿ ïàðàäèãìè 
º ìåõàí³÷íèì ïîºäíàííÿì ïîëîæåíü ð³çíèõ 
ñèñòåì, ùî íå çâ’ÿçàí³ ºäèíîþ äóìêîþ. 
Âèêëàäàþ÷è ëîã³÷íî çâ’ÿçàíèé ìàòåð³àë, 
ìè ìîæåìî ñïîä³âàòèñÿ íà éîãî åôåêòèâíå 
çàñâîºííÿ çà ðàõóíîê ðîáîòè ëîã³÷íî¿ ïàì’ÿ-
ò³ òà ìèñëåííÿ [7]. Êîëè æ ìàòåð³àë ëîã³÷íî 
ñóïåðå÷ëèâèé, òî â³í ìîæå áóòè çàñâîºíèé 
ëèøå çà ðàõóíîê ìåõàí³÷íîãî çàïàì’ÿòîâó-
âàííÿ, òîáòî ÿê ðåçóëüòàò ìóøòðè òà çàçóá-
ðþâàííÿ. Ìè, ïî-ïåðøå, íå ïðèéìàºìî 
òàêèé ìåòîä íàâ÷àííÿ, à ïî-äðóãå, ââàæàº-
ìî, ùî â³í º çîâñ³ì íååôåêòèâíèì, îñê³ëüêè 
ïîðîäæóº «ïîðî÷íå êîëî». 

«Ïîðî÷íå êîëî» ñèíêðåòè÷íî¿ ïàðàäèã-
ìè. Ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë òåîð³¿ ïîõèáîê 
ì³ñòèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü ñêëàäíèõ ôîðìóë 
òà ïðàâèë. Ï³ä ÷àñ ìåõàí³÷íîãî çàïàì’ÿ-
òîâóâàííÿ ö³ ôàêòè çàïàì’ÿòîâóþòüñÿ 
ñòóäåíòàìè ÿê îêðåì³ ôðàãìåíòè (íàãà-
äàºìî, ùî ôðàãìåíòàðí³ñòü õàðàêòåðíà 
äëÿ íèæíüîãî ð³âíÿ ï³çíàííÿ – ñïðèéíÿò-
òÿ). Çà â³äîìèì âèñëîâëþâàííÿì Ì. ôîí 
Ëàóå «îñâ³òà – öå òå, ùî çàëèøàºòüñÿ 
ï³ñëÿ òîãî, ÿê âñå âèâ÷åíå çàáóâàºòüñÿ», 
êîëè ôîðìóëè òà ïðàâèëà áóäóòü çàáóò³, ó 
ñòóäåíò³â çàëèøèòüñÿ ëèøå îäíå – ðîçó-
ì³ííÿ ðåçóëüòàòó ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè 
ÿê íàáëèæåííÿ äëÿ ³ñòèííîãî çíà÷åííÿ. 
À ÿêùî ðîáîòà äóìêè ï³äå äàë³ (àäæå 

íàáëèæåííÿ ìîæå áóòè äóæå äîáðèì), òî 
ç ÷àñîì ìîæå çíèêíóòè ³ ñëîâî «íàáëè-
æåííÿ», ³ îñòàòî÷íî äóìêà ïåðåòâîðèòü-
ñÿ ó «ñåðåäíº º ³ñòèííå». Â³äáóâàºòüñÿ 
ïîâåðíåííÿ äî âèõ³äíî¿ òî÷êè – äî òî÷êî-
âî¿ ïàðàäèãìè.

Óêàæåìî íà ùå îäèí íåãàòèâíèé íàñë³-
äîê ëîã³÷íî¿ íåçâ’ÿçàíîñò³ ñèíêðåòè÷íî¿ 
ïàðàäèãìè. Íàâ³òü ñèëüíèé ñòóäåíò, ÿêèé 
óïåâíåíî âèêîíóº âñ³ ïóíêòè ³íñòðóêö³¿, íå 
îòðèìóº ïðè öüîìó çàãàëüíîãî ðîçóì³í-
íÿ ïðèíöèï³â òåîð³¿ ïîõèáîê. Â³í íå ìîæå 
ñêîíñòðóþâàòè ïðîöåñ îáðîáëåííÿ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ï³ä ÷àñ ñàìîñò³éíîãî 
äîñë³äæåííÿ – â³äïîâ³äíà êîìïåòåíòí³ñòü 
ó íüîãî íå ñôîðìîâàíà. Çàçíà÷èìî, ùî 
÷àñòî ³ äëÿ âèêëàäà÷³â ñàìå ïðîöåñ îáðîá-
êè ðåçóëüòàò³â º petra scandali ï³ä ÷àñ ñòâî-
ðåííÿ íîâèõ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò. 

Äðóãèé íåäîë³ê ñèíêðåòè÷íî¿ ïàðàäèãìè 
ëåæèòü ó ëîã³÷í³é ïëîùèí³. Öå âèêîðèñòàí-
íÿ «ïàðàçèòè÷íîãî» â³äíîøåííÿ íàáëèæåíî¿ 
ð³âíîñò³ äëÿ çâ’ÿçêó ñåðåäíüîãî òà ³ñòèííî-
ãî çíà÷åíü. 

Â³äíîøåííÿ íàáëèæåíî¿ ð³âíîñò³ ç òî÷-
êè çîðó ëîã³êè º «ïàðàçèòè÷íèì» â³äíî-
øåííÿì, àäæå âîíî ñòÿãóº âñå çíàííÿ ó 
òî÷êó, êîëè «ùî á íå ñêàçàâ, âñå º ³ñòè-
íà» (ô³ëîñîô³ÿ Ïðîòàãîðà). Ïåðøèìè íà 
öå çâåðíóëè óâàãó ëîã³êè òà ìàòåìàòèêè. 
Âîíè çðîçóì³ëè, ùî ÿêùî â ëîã³ö³ ïðèéíÿ-
òè çà ³ñòèííå «íàéíåçíà÷í³øå» íåïðàâäèâå 
òâåðäæåííÿ, òî òîä³ çà ³ñòèííå íåîáõ³ä-
íî áóäå ïðèéíÿòè ³ áóäü-ÿêå ³íøå òâåð-
äæåííÿ. Ó ìàòåìàòèö³, ÿêùî ïðèéíÿòè çà 
³ñòèííå ð³âí³ñòü 1 1,000001, íåîáõ³äíî 
áóäå ïðèéíÿòè çà ³ñòèííå ³ áóäü-ÿêó ³íøó 
ð³âí³ñòü, òîáòî ïåðåòâîðèòè âñþ ñèñòåìó 
ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü ó ô³ëîñîô³þ Ïðîòàãî-
ðà. Ó öüîìó ³ ïîëÿãàº ïðè÷èíà òîãî, ùî â³ä-
íîøåííÿ íàáëèæåíî¿ ð³âíîñò³ áóëè ïðèí-
öèïîâî âèêëþ÷åí³ ç ëîã³êè òà ìàòåìàòèêè. 

Íà â³äì³íó â³ä ëîã³ê³â òà ìàòåìàòèê³â, 
ô³çèêè íå áîÿòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè âêàçà-
íå â³äíîøåííÿ, ââàæàþ÷è, ùî â íèõ âèñòà-
÷èòü çäîðîâîãî ãëóçäó â ïîòð³áíèé ìîìåíò 
ðîç³ðâàòè ëàíöþæîê íàáëèæåíèõ ð³âíîñòåé 
³ óíèêíóòè ïåðåòâîðåííÿ ñèñòåìè ô³çè÷íèõ 
çíàíü ó ô³ëîñîô³þ Ïðîòàãîðà. Ó òàê³é ïîçè-
ö³¿ º òðè íåäîë³êè. Ïî-ïåðøå, ìè ðèçèêóº-
ìî ïåðåòâîðèòè ô³çèêó â íàóêó ïðî ïîãëÿäè 
(ùî ìîæíà, à ùî íå ìîæíà ââàæàòè íàáëè-
æåíî ð³âíèì). Ïî-äðóãå, âèêîðèñòàííÿ â³ä-
íîøåííÿ íàáëèæåíî¿ ð³âíîñò³ ìàñêóº ³ñòèíí³ 
ëîã³÷í³ ñòðóêòóðè ô³çè÷íèõ ïîíÿòü òà ïðèõî-
âàíî âáèâàº áàæàííÿ ¿õ øóêàòè. ² ïî-òðåòº, 
çëîâæèâàííÿ â³äíîøåííÿì íàáëèæåíî¿ ð³â-
íîñò³ ïåðåòâîðþº â î÷àõ ñòóäåíò³â ô³çèêó, 
íà â³äì³íó â³ä ìàòåìàòèêè, â íàóêó íàáëè-
æåíó, àìîðôíó, ðîçïëèâ÷àñòó, ùî º íåïðà-
âèëüíèì òà øê³äëèâèì. 
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ßêùî ïðèéíÿòè âêàçàí³ àðãóìåíòè ³ â³ä-
ìîâèòèñÿ â³ä âèêîðèñòàííÿ â³äíîøåííÿ 
íàáëèæåíî¿ ð³âíîñò³, òî ïåðøå òâåðäæåííÿ 
ñèíêðåòè÷íî¿ ïàðàäèãìè ïåðåòâîðþºòüñÿ 
â îäíå ç òâåðäæåíü òî÷êîâî¿ ïàðàäèãìè – 
ñåðåäíº º ³ñòèííå. Âèõîäèòü, ùî ñèíêðåòè÷-
íà ïàðàäèãìà íå º êðîêîì óãîðó ëîã³÷íèìè 
ñõîäàìè. Öå óñüîãî ëèøå «ï³äôàðáîâàíà» 
òî÷êîâà ïàðàäèãìà, òîáòî falsch!

Âèÿâëåí³ íåäîë³êè ñèñòåìè óÿâëåíü ñèí-
êðåòè÷íî¿ ïàðàäèãìè, ¿¿ çàëèøêîâ³ çâ’ÿçêè ç³ 
ñïðèéíÿòòÿì çìóøóþòü íàñ ðîçì³ñòèòè ¿¿ â 
çàãàëüí³é êëàñèô³êàö³¿ ïàðàäèãì (äèâ. ðèñ. 6) 
íèæ÷å íàâ÷àëüíî-³íòåðâàëüíî¿ ïàðàäèãìè.

Âèñíîâêè ç ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåí-
íÿ. Ïðîâåäåíèé ëîã³÷íèé àíàë³ç ïîíÿòòÿ 
«ðåçóëüòàò ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè». Çàïðî-
ïîíîâàíà êëàñèô³êàö³ÿ ñèñòåì ä³éñíèõ óÿâ-
ëåíü ïðî öå ïîíÿòòÿ. Âîíà ì³ñòèòü òàêèõ 
ï’ÿòü êëàñ³â, ÿê íà¿âíî-òî÷êîâà ïàðàäèãìà, 
òî÷êîâà ïàðàäèãìà, ñèíêðåòè÷íà ïàðàäèã-
ìà, íàâ÷àëüíî-³íòåðâàëüíà ïàðàäèãìà, 
³íòåðâàëüíà ïàðàäèãìà. 

Ð³âåíü ñòóäåíò³â, ÿê³ ïî÷èíàþòü âèâ÷à-
òè óí³âåðñèòåòñüêèé êóðñ ô³çèêè, â³äïîâ³-
äàº ð³âíþ òî÷êîâî¿ ïàðàäèãìè. Çà ê³íöåâèé 
ð³âåíü âñòóïíîãî ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêó-
ìó «Ïîøóê ô³çè÷íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé» ïðî-
ïîíóºòüñÿ ïðèéíÿòè ð³âåíü íàâ÷àëüíî-³í-
òåðâàëüíî¿ ïàðàäèãìè. 

Çàïðîïîíîâàíî òàê³ ïðèíöèïè äëÿ 
äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ìåòè: 
à) îñíîâí³ ïðèíöèïè íàâ÷àëüíî-³íòåðâàëü-
íî¿ ïàðàäèãìè ìàþòü áóòè ñôîðìóëüîâàí³ 
âæå íà ïåðøîìó çàíÿòò³ â ÿêîìîãà á³ëüø 
ãëèáîê³é òà ÿñêðàâ³é ³íòåðïðåòàö³¿; á) íà 
íàñòóïíèõ çàíÿòòÿõ ñë³ä íåóõèëüíî ïðèòðè-
ìóâàòèñÿ ö³º¿ ñèñòåìè ïîãëÿä³â; â) ó ïðîöå-
ñ³ âèêîíàííÿ ïðàêòèêóìó âñ³ì àáñòðàêòíèì 
ìàòåìàòè÷íèì ïîíÿòòÿì ñë³ä äàòè ³íòó¿òèâ-
íî çðîçóì³ëå òðàêòóâàííÿ.

Óêàçàíî ïðè÷èíó íååôåêòèâíîñò³ ïðî-
öåñó íàâ÷àííÿ, ùî ïîáóäîâàíèé íà îñíî-
â³ óÿâëåíü ñèíêðåòè÷íî¿ ïàðàäèãìè. Âîíà 
ïîëÿãàº ó â³äñóòíîñò³ ºäèíî¿ ëîã³÷íî¿ ë³í³¿.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Äëÿ 
ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî á ö³êàâî ïðî-
âåñòè òåñòóâàííÿ äëÿ ïîð³âíÿííÿ åôåêòèâíîñ-
ò³ äâîõ ñèñòåì íàâ÷àííÿ: íàâ÷àííÿ íà îñíîâ³ 
óÿâëåíü ³íòåðâàëüíî¿ ïàðàäèãìè ³ íàâ÷àííÿ 
íà îñíîâ³ óÿâëåíü ñèíêðåòè÷íî¿ ïàðàäèãìè. 

-

-

-

- -

Ðèñ. 6. Êëàñèô³êàö³ÿ ñèñòåì óÿâëåíü (ïàðàäèãì) ïðî ïîíÿòòÿ  
«ðåçóëüòàò ëàáîðàòîðíî¿ ðîáîòè»
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