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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Íà ï³äñòàâ³ 
ïðîâåäåíîãî àíàë³çó ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãî-
ñèñòåì âñòàíîâëåíî, ùî âèêîíàííÿ ïðî-
ôåñ³éíèõ çàâäàíü ìîæëèâå ëèøå ÷åðåç 
ðîçóì³ííÿ êàóçàëüíèõ çâ’ÿçê³â òà â³äíî-
øåíü ì³æ ð³çíèìè ï³äñèñòåìàìè çíàíü 
ùîäî ïîáóäîâè ÷è ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñ-
òåì óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì, 
à îòæå, â îñíîâ³ ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè 
ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â ïîâèííî ëåæàòè êàó-
çàëüíå íàâ÷àííÿ [1]. Âèõ³äíèì ìîìåíòîì 
ó ðîçêðèòò³ çì³ñòó áóäü-ÿêîãî íàâ÷àííÿ 
º âèçíà÷åííÿ éîãî ôóíäàìåíòàëüíèõ 
ïîëîæåíü, ïåðâ³ñíîãî íà÷àëà òà ³ñòîòíî¿ 
îñíîâè çà äîïîìîãîþ ô³ëîñîô³¿. 

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü òà ïóáë³-
êàö³é. Äëÿ âèð³øåííÿ ïðàêòè÷íî¿ ïðîáëåìè 
ðîçðîáëåííÿ êàóçàëüíîãî íàâ÷àííÿ ìàéáóò-
í³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñòåì 
ô³ëîñîô³ÿ äàº óí³âåðñàëüíèé ìåòîäîëîã³÷-
íèé àïàðàò ó âèãëÿä³ ôóíäàìåíòàëüíèõ êàòå-
ãîð³é òà ïðèíöèï³â ä³àëåêòèêè. Äî êëþ÷îâèõ 
êàòåãîð³é ô³ëîñîô³¿ íàëåæàòü ìàòåð³àëüíå 
òà ³äåàëüíå, ïðîñò³ð òà ÷àñ, íåîáõ³äí³ñòü òà 
âèïàäêîâ³ñòü, ìîæëèâ³ñòü òà ä³éñí³ñòü, ñóò-
í³ñòü òà ÿâèùå, çì³ñò òà ôîðìà, ïðè÷èíà òà 
íàñë³äîê, çàãàëüíå òà îäèíè÷íå, ÷àñòèíà òà 

ö³ëå, åëåìåíò òà ñòðóêòóðà. Äî îñíîâíèõ 
ïðèíöèï³â ä³àëåêòèêè íàëåæàòü ïðèíöèï 
âñåçàãàëüíîãî çâ’ÿçêó òà âçàºìîä³¿, ïðèí-
öèï ö³ë³ñíîñò³, ïðèíöèï ñèñòåìíîñò³, ïðèí-
öèï ðîçâèòêó, ïðèíöèï ³ñòîðèçìó òà ïðèí-
öèï ïðè÷èííîñò³ [2, 3].

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ìåòà ñòàòò³ – 
âèçíà÷åííÿ ô³ëîñîôñüêèõ îñíîâ êàóçàëü-
íîãî íàâ÷àííÿ ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç àâòî-
ìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñòåì.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³-
äæåííÿ. Âèð³øåííÿ ïðîôåñ³éíèõ çàäà÷ 
³íæåíåðàìè ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñ-
òåì ïåðåäáà÷àº òàêó ïîñë³äîâí³ñòü ä³é. 
Çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó ïðîôåñ³éíî¿ çàäà÷³ 
íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ 
îá’ºêòîì åíåðãîñèñòåìè ó ñâ³äîìîñò³ 
³íæåíåðà ôîðìóºòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî íå¿. 
Äàë³ íà ï³äñòàâ³ ðîçóìîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó ñâ³-
äîìîñò³ ³íæåíåðà ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãî-
ñèñòåì ôîðìóºòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî ìîæ-
ëèâ³ âàð³àíòè âèð³øåííÿ çàäà÷³, ï³ñëÿ ÷îãî 
âæå ìîæå áóòè îòðèìàíà ñèñòåìà óïðàâ-
ë³ííÿ îá’ºêòîì åíåðãîñèñòåìè ç âèð³øå-
íîþ çàäà÷åþ. Ó òàêîìó ðàç³ ³íôîðìàö³éíó 
ìîäåëü ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³íæåíåðà ç 
àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñòåì ìîæíà ïðåä-
ñòàâèòè òàê (ðèñ. 1). 
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Ðèñ. 1. ²íôîðìàö³éíà ìîäåëü ïðîôåñ³éíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ³íæåíåðà ç àâòîìàòèçàö³¿ 

åíåðãîñèñòåì

Íà ðèñ. 1 ïðèéíÿò³ òàê³ ïîçíà÷åííÿ: 
ÑÓÎÅ

1
 – íàÿâíà ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ îá’ºê-

òîì åíåðãîñèñòåìè, ²
1
 – ³íôîðìàö³ÿ ïðî 

ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ â êîíòåêñò³ çàäà÷³, 
²
2
 – ³íôîðìàö³ÿ ïðî âèð³øåííÿ çàäà÷³ ùîäî 

ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ, ÑÓÎÅ
2
 – îòðèìàíà 

ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì åíåðãîñèñ-
òåìè ç âèð³øåíîþ çàäà÷åþ. Âèçíà÷èìî 
ô³ëîñîôñüê³ îñíîâè âèð³øåííÿ ïðîôåñ³é-
íèõ çàäà÷ ó êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³ ìàéáóòí³õ 
³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñòåì çà 
äîïîìîãîþ êëþ÷îâèõ êàòåãîð³é ô³ëîñîô³¿. 

Ìàòåð³àëüíå òà ³äåàëüíå â êàóçàëüíîìó 
íàâ÷àíí³. Ï³ä ÷àñ ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè 
ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåð-
ãîñèñòåì îá’ºêòîì âèâ÷åííÿ º ñèñòåìè 
óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì, ùî 
ÿâëÿþòü ñîáîþ ìàòåð³àëüí³ îá’ºêòè âçàºìî-
ïîâ’ÿçàíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â. Ïðåäìåòîì 
âèâ÷åííÿ º ³äåàëüí³ çíàííÿ ïðî âèð³øåííÿ 
ïðîôåñ³éíèõ çàäà÷ ùîäî ñèñòåì óïðàâë³ííÿ 
îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì, ÿê³ ñïðèéìàþòüñÿ 
ñòóäåíòàìè ðàö³îíàëüíî, ðîçóìîì çà äîïî-
ìîãîþ îðãàí³â ïî÷óòò³â. Çíàííÿ, â³äáèâàþ-
÷èñü ó ¿õí³é ñâ³äîìîñò³, ñïî÷àòêó ôîðìóþòü 
³äåàëüíèé îáðàç ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà â 
êîíòåêñò³ ïðîôåñ³éíî¿ çàäà÷³, à ïîò³ì – 
³äåàëüíèé îáðàç ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà ç 
âèð³øåíîþ çàäà÷åþ. Äàë³ íà ï³äñòàâ³ ñôîð-
ìîâàíîãî ³äåàëüíîãî îáðàçó ìîæå áóòè 
ñòâîðåíèé çàäàíèé ìàòåð³àëüíèé îá’ºêò, 
ÿêîãî íå áóëî â ïîïåðåäíüîìó öèêë³ ä³ÿëü-
íîñò³. Òàêèì ÷èíîì, âçàºìîä³ÿ ìàòåð³àëü-
íîãî òà ³äåàëüíîãî ìîæå áóòè ïîêëàäåíà 
â îñíîâó ìîäåë³ âèð³øåííÿ ïðîôåñ³éíèõ 
çàäà÷ ó êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³ ìàéáóòí³õ 
³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñòåì 
(ðèñ. 2) 

Ðèñ. 2. Ìîäåëü âèð³øåííÿ ïðîôåñ³éíèõ 
çàäà÷ ó êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³ ìàéáóòí³õ 
³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñòåì

Íà ðèñ. 2 ïðèéíÿò³ òàê³ ïîçíà÷åííÿ: ÌÎ
1
 – 

íàÿâíèé ìàòåð³àëüíèé îá’ºêò, IO
1
 – ³äåàëü-

íèé îáðàç íàÿâíîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà, 
IO

2
 – ³äåàëüíèé îáðàç çàäàíîãî ìàòåð³àëüíîãî 

îá’ºêòà, ÌÎ
2
 – çàäàíèé ìàòåð³àëüíèé îá’ºêò.

Ç³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ìàòåð³àëüíîãî òà 
³äåàëüíîãî ó ïðîôåñ³éí³é ä³ÿëüíîñò³ ìàé-

áóòí³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãî-
ñèñòåì ìîæíà áà÷èòè, ùî ÿê³ñòü çàäàíîãî 
ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà, òîáòî ÿê³ñòü âèð³-
øåííÿ ïðîôåñ³éíî¿ çàäà÷³, áóäå âèçíà÷à-
òèñÿ ðîçóìîâîþ ä³ÿëüí³ñòþ, ùî ïîâ’ÿçàíà ç 
ôîðìóâàííÿì ³äåàëüíîãî îáðàçó çàäàíîãî 
ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà, ÿêà áóäå çàëåæàòè 
â³ä òîãî, ÿêèé ³äåàëüíèé îáðàç íàÿâíîãî 
ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà áóâ ñòâîðåíèé ó ñâ³-
äîìîñò³ ñòóäåíòà. Îòæå, îñíîâíîþ ïðîáëå-
ìîþ ó ðîçðîáëåíí³ êàóçàëüíîãî íàâ÷àííÿ º 
çàáåçïå÷åííÿ ä³àëåêòè÷íîãî ïåðåõîäó â³ä 
íàÿâíîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà ç íàÿâíèìè 
ïðîôåñ³éíèìè çàäà÷àìè äî ³äåàëüíîãî 
îáðàçó çàäàíîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà ç 
âèð³øåíèìè çàäà÷àìè. 

Ïðîñò³ð òà ÷àñ ó êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³. 
Ó êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³ ä³àëåêòè÷íèé ïåðå-
õ³ä â³ä íàÿâíîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà äî 
³äåàëüíîãî îáðàçó çàäàíîãî ìàòåð³àëüíîãî 
îá’ºêòà ïîâèíåí â³äîáðàæàòè ñòðóêòóð-
í³ñòü âçàºìíîãî ðîçì³ùåííÿ òà çâ’ÿçí³ñòü 
óñ³õ åëåìåíò³â ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ, òîáòî 
âèçíà÷àòè ïðîñò³ð åëåìåíò³â. Ôóíêö³îíó-
âàííÿ áóäü-ÿêî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ îá’ºê-
òîì åíåðãîñèñòåìè ÿâëÿº ñîáîþ ïîñë³äîâíó 
çì³íó ñòàí³â, ùî âèçíà÷àºòüñÿ êàòåãîð³ºþ 
÷àñó. ×àñ º ïàðàìåòðîì ³ñíóâàííÿ ñèñòåìè 
óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì åíåðãîñèñòåìè òà ïðî-
öåñ³â ó í³é. Òîìó ÷àñ ïîâèíåí çàéìàòè âàæ-
ëèâå ì³ñöå â êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³ ï³ä ÷àñ 
ïîáóäîâè ä³àëåêòè÷íîãî ïåðåõîäó â³ä íàÿâ-
íîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà äî ³äåàëüíîãî 
îáðàçó çàäàíîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà.

Íåîáõ³äí³ñòü òà âèïàäêîâ³ñòü ó êàóçàëü-
íîìó íàâ÷àíí³. Ï³ä ÷àñ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ 
åíåðãîñèñòåì íåîáõ³äí³ñòü õàðàêòåðíà äëÿ 
óñ³õ âèä³â ïðîôåñ³éíèõ çàäà÷ ùîäî ñèñòåì 
óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì, òîìó 
ùî âèçíà÷àº òå, ùî çàêîíîì³ðíî âèò³êàº ³ç 
âíóòð³øíüîãî, ñóòòºâîãî çâ’ÿçêó ïðåäìå-
ò³â, ïðîöåñ³â òà ÿâèù, ùî çóìîâëåíî óñ³ì 
ïîïåðåäí³ì ðîçâèòêîì ³ ÷åðåç öå íàñòàº ÷è 
ïîâèííî íàñòàòè. Âèïàäêîâ³ñòü æå õàðàê-
òåðíà ïåðåâàæíî ï³ä ÷àñ åêñïëóàòàö³¿ ñèñ-
òåì óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì, ä³ÿ 
ÿêèõ ìîæå çóìîâëþâàòèñÿ íå ò³ëüêè ³ñòîò-
íèìè, íåîáõ³äíèìè, àëå é âèïàäêîâèìè, 
íåñóòòºâèìè ïðè÷èíàìè. Àëå îäíå ³ òå ñàìå 
ÿâèùå ìîæå âèñòóïàòè â îäíîìó â³äíîøåíí³ 
âèïàäêîâ³ñòþ, à â ³íøîìó – íåîáõ³äí³ñòþ. 
Çàãàëîì âèïàäêîâ³ñòü º ôîðìîþ ïðîÿâó 
íåîáõ³äíîñò³, òîìó ï³çíàííÿ ïîâèííî éòè 
øëÿõîì âèä³ëåííÿ íåîáõ³äíîãî, ñóòòºâîãî 
ç âèïàäêîâîãî, íåñóòòºâîãî, ùî äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü ïåðåäáà÷àòè ïîäàëüøèé õ³ä òîãî 
÷è ³íøîãî ïðîöåñó ³ ñïðÿìîâóâàòè éîãî â 
áàæàíå ðóñëî. Îòæå, ãîëîâíîþ ïðîáëå-
ìîþ ó ðîçðîáëåíí³ êàóçàëüíîãî íàâ÷àííÿ º 
âèçíà÷åííÿ òà ðîçêðèòòÿ íåîáõ³äíèõ çâ’ÿç-
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ê³â ì³æ ÿâèùàìè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ñèñòå-
ìàõ óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì 
ï³ä ÷àñ ä³àëåêòè÷íîãî ïåðåõîäó â³ä íàÿâ-
íîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà äî éîãî ³äåàëü-
íîãî îáðàçó, â³ä ³äåàëüíîãî îáðàçó íàÿâ-
íîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà äî ³äåàëüíîãî 
îáðàçó çàäàíîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà.

Ìîæëèâ³ñòü òà ä³éñí³ñòü ó êàóçàëüíîìó 
íàâ÷àíí³. Ùîáè áóòè ðåçóëüòàòèâíîþ, ïðî-
ôåñ³éíà ä³ÿëüí³ñòü ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç 
àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñòåì ïîâèííà ñïè-
ðàòèñÿ íà ä³éñí³ñòü. Ç ³íøîãî áîêó, ïðîôå-
ñ³éíà ä³ÿëüí³ñòü ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ 
åíåðãîñèñòåì, ùî ïîâ’ÿçàíà ç âèð³øåííÿì 
ð³çíèõ ïðîôåñ³éíèõ çàäà÷ ùîäî ñèñòåì 
óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì, ïåðåä-
áà÷àº âñòàíîâëåííÿ ìîæëèâèõ âàð³àíò³â ¿õ 
âèð³øåííÿ. Öå îñîáëèâî õàðàêòåðíå ï³ä 
÷àñ ïåðåõîäó â³ä ³äåàëüíîãî îáðàçó íàÿâ-
íîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà äî ³äåàëüíîãî 
îáðàçó çàäàíîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà. 
Âñÿêà çì³íà ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì 
åíåðãîñèñòåìè ï³ä ÷àñ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ ³íæåíåðà ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñ-
òåì º ïåðåõîäîì â³ä ìîæëèâîñò³ äî ä³éñ-
íîñò³, ùî õàðàêòåðíî ï³ä ÷àñ ïåðåõîäó â³ä 
³äåàëüíîãî îáðàçó çàäàíîãî ìàòåð³àëüíîãî 
îá’ºêòà äî ñàìîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà. 
Ìîæëèâ³ñòü – öå ìàéáóòíº ó ñüîãîäåíí³, öå 
òå, ÷îãî íå ³ñíóº â ö³é ÿê³ñí³é âèçíà÷åíîñò³, 
àëå ùî ìîæå âèíèêíóòè é ³ñíóâàòè, ñòàòè 
ä³éñí³ñòþ çà ïåâíèõ óìîâ. Îòæå, ïåðø³ñòü 
íàëåæèòü ä³éñíîñò³, áî âîíà îá’ºêòèâíî 
ì³ñòèòü ó ñîá³ âñ³ ìîæëèâîñò³ ñâîãî ïîäàëü-
øîãî ðîçâèòêó, àëå í³ îäíà ç ìîæëèâîñòåé 
íå ìîæå îõîïèòè ñîáîþ âñþ ä³éñí³ñòü. Ä³é-
ñí³ñòü ÿâëÿº ñîáîþ àêòóàëüíå áóòòÿ, à ìîæ-
ëèâ³ñòü – ïîòåíö³éíå áóòòÿ, òîáòî ìàéáóòíº, 
ùî ì³ñòèòüñÿ â ñüîãîäåíí³ â ëàòåíòíîìó 
ñòàí³. ²íøèìè ñëîâàìè, ä³éñí³ñòü âèçíà÷àº 
áóäü-ÿêó ìîæëèâ³ñòü íàñòàííÿ ïîä³é, ³ öå 
ïîâèííî áóòè â³äîáðàæåíî â êàóçàëüíîìó 
íàâ÷àíí³ ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçà-
ö³¿ åíåðãîñèñòåì.

Ñóòí³ñòü òà ÿâèùå â êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³. 
Ìàòåð³àëüíèì ñèñòåìàì, ùî ÿâëÿþòü ñîáîþ 
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñ-
òåì, âëàñòèâà âåëèêà ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ³ 
ïðîöåñ³â òà ùå á³ëüøà ê³ëüê³ñòü ÿâèù, ùî 
ñóïðîâîäæóþòü ôóíêö³îíóâàííÿ öèõ ìàòå-
ð³àëüíèõ ñèñòåì. ßâèùà º ôîðìîþ âèðàçó 
ñóòíîñò³. Ñóòí³ñòü æå º âíóòð³øíüî ïðèðî-
äîþ, âíóòð³øí³ì ñïîñîáîì ³ñíóâàííÿ ìàòå-
ð³àëüíèõ ñèñòåì ³ ÿâèù ä³éñíîñò³, îñíîâíå 
â³äíîøåííÿ, ùî ³ñíóº â ìàòåð³àëüí³é ñèñ-
òåì³ ³ ì³æ ñèñòåìàìè, âíóòð³øíÿ ñóïåðå÷-
í³ñòü – òîáòî òå, ùî ÿâëÿº ñîáîþ äæåðåëî 
ðóõó ³ ðîçâèòêó ìàòåð³àëüíî¿ ñèñòåìè. Òîìó 
äîö³ëüíî ïðîöåñ ï³çíàííÿ ó êàóçàëüíîìó 
íàâ÷àíí³ ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçà-
ö³¿ åíåðãîñèñòåì, à ñàìå ïåðåõ³ä â³ä íàÿâ-

íîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà äî ³äåàëüíîãî 
îáðàçó çàäàíîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà, 
ïîáóäóâàòè â³ä íàéá³ëüø õàðàêòåðíèõ ÿâèù 
äî ñóòíîñòåé, ùî º âíóòð³øíüîþ îñíîâîþ 
ÿâèù, çàãàëüíèì ³ ïîâòîðþâàíèì ó íèõ. 

Ôîðìà òà çì³ñò ó êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³. 
Ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ êàóçàëüíîãî íàâ÷àííÿ 
ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåð-
ãîñèñòåì âàæëèâèì çàâäàííÿì º âèá³ð 
ôîðìè ïîäàííÿ çì³ñòó, òîáòî éîãî ñòðóê-
òóðè. Òðàäèö³éíî ñèñòåìó çíàíü òà âì³íü 
çì³ñòó íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í ïðîôåñ³éíî¿ 
ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòè-
çàö³¿ åíåðãîñèñòåì ïðåäñòàâëÿþòü ó ôîðì³ 
äåðåâ, êëàñòåð³â, ïëîùèí òà ïðîñòîð³â, 
ëàíöþã³â, òàáëèöü òîùî. Òðàäèö³éíà ôîðìà 
ïîäàííÿ ìàòåð³àëó íå ñïðèÿº óñï³øíîìó 
ôîðìóâàííþ ïðîôåñ³éíèõ êîìïåòåíòíî-
ñòåé ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ 
åíåðãîñèñòåì, à îòæå, ìàº ì³ñöå íåâ³äïî-
â³äí³ñòü ôîðìè òà çì³ñòó. Âèð³øåííÿ êîí-
ôë³êòó ôîðìè òà çì³ñòó ìîæëèâå ó ðàç³ 
âèêîðèñòàííÿ íîâî¿ ôîðìè, àäåêâàòíî¿ 
çì³ñòó ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî ïåðåä-
áà÷àº âèêîðèñòàííÿ êàóçàëüíèõ â³äíîøåíü. 
Çì³ñò êàóçàëüíèõ â³äíîøåíü äîö³ëüíî ïðåä-
ñòàâëÿòè ó ôîðì³ ëàíöþã³â, ùî â³äîáðàæà-
þòü ðîçãîðòàííÿ ïðîöåñ³â òà ÿâèù ó ÷àñ³, 
âïîðÿäêîâàí³ñòü çì³ñòó ïðîôåñ³éíèõ ä³é, 
åòàï³â ä³ÿëüíîñò³. Ïðî äîö³ëüí³ñòü âèêî-
ðèñòàííÿ êàóçàëüíèõ ëàíöþã³â ÿê îñíîâè 
ðîçðîáëåííÿ ïîñë³äîâíîñòåé âèêëàäàííÿ 
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ³íæåíåðíèõ äèñ-
öèïë³í íàãîëîøóºòüñÿ ³ â ðîáîò³ [4, ñ. 90]. 
Òàêèì ÷èíîì, ä³àëåêòè÷íèé ïåðåõ³ä â³ä 
íàÿâíèõ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ äî çàäàíèõ ñèñ-
òåì óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì 
ìîæå áóòè çä³éñíåíèé ó ôîðì³ êàóçàëüíèõ 
ëàíöþã³â, ùî â³äîáðàæàþòü â³äíîøåííÿ ì³æ 
ð³çíèìè ï³äñèñòåìàìè çíàíü. 

Çàãàëüíå òà îäèíè÷íå â êàóçàëüíîìó 
íàâ÷àíí³. Çàãàëüíèì ó êàóçàëüíîìó íàâ-
÷àíí³ º ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì åíåð-
ãîñèñòåìè, îñîáëèâèì – ïåâíèé ô³êñîâà-
íèé êëàñ, äî ÿêîãî âõîäÿòü ð³çí³ ñèñòåìè 
óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì ³ç 
õàðàêòåðíèìè îçíàêàìè. Õàðàêòåð îçíàêè 
áóäå çàëåæàòè â³ä âèäó ä³ÿëüíîñò³ – åêñïëó-
àòàö³éíî¿, ïðîåêòóâàëüíî¿, íàóêîâî-äîñë³ä-
íî¿ àáî óïðàâë³íñüêî¿. Ï³ä îäèíè÷íèì áóäå 
ðîçóì³òèñÿ êîíêðåòíèé òèï àáî âèä ñèñòåìè 
óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì åíåðãîñèñòåìè. Çàãà-
ëîì ïðåäìåòí³ êëàñè â ìåæàõ êîæíîãî âèäó 
ä³ÿëüíîñò³ ìîæóòü çì³íþâàòèñÿ çàëåæíî â³ä 
êîíêðåòíèõ óìîâ òà çàäà÷. Òàêèì ÷èíîì, 
ä³àëåêòè÷íèé ïåðåõ³ä â³ä íàÿâíèõ ñèñòåì 
óïðàâë³ííÿ äî ¿õ ³äåàëüíèõ îáðàç³â ïîâè-
íåí â³äáóâàòèñÿ ÷åðåç âèâ÷åííÿ îäèíè÷-
íèõ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãî-
ñèñòåì äî âèÿâëåííÿ â íèõ îñîáëèâîãî, à 
ïîò³ì – äî â³äêðèòòÿ çàãàëüíîãî, çàêîíî-
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ì³ðíîãî. ² âæå ïåðåõ³ä â³ä ³äåàëüíèõ îáðàç³â 
íàÿâíèõ ìàòåð³àëüíèõ îá’ºêò³â äî ³äåàëü-
íèõ îáðàç³â çàäàíèõ ìàòåð³àëüíèõ îá’ºê-
ò³â ïîòð³áíî çä³éñíþâàòè íå äëÿ êîæíî¿ 
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ îêðåìî, ùî â óìîâàõ 
îáìåæåíîãî àóäèòîðíîãî íàâ÷àëüíîãî ÷àñó 
ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî, à äëÿ âèä³ëåíèõ ô³ê-
ñîâàíèõ êëàñ³â ñèñòåì óïðàâë³ííÿ îá’ºê-
òàìè åíåðãîñèñòåì. 

Ðîëü êàòåãîð³é «ïðè÷èíà òà íàñë³äîê», 
«÷àñòèíà òà ö³ëå», «åëåìåíò òà ñòðóêòóðà» â 
êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³ ðîçãëÿíåìî ó êîíòåê-
ñò³ ïðèíöèï³â ä³àëåêòèêè. Ó ñóêóïíîñò³ ïðèí-
öèïè ä³àëåêòèêè ñòâîðþþòü ìåòîäîëîã³÷íó 
áàçó ãëèáîêîãî ³ âñåá³÷íîãî ï³çíàííÿ ä³éñ-
íîñò³, à îòæå, âèçíà÷èìî ðîëü ïðèíöèï³â 
ä³àëåêòèêè â êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³ ìàéáóò-
í³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñòåì. 

Ïðèíöèï âñåçàãàëüíîãî çâ’ÿçêó òà âçà-
ºìîçóìîâëåíîñò³ â êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³. 
Âàæëèâèì äëÿ êàóçàëüíîãî íàâ÷àííÿ çã³äíî 
ç öèì ïðèíöèïîì º òå, ùî êîæíà ìàòåð³àëüíà 
òåõí³÷íà ñèñòåìà ìàº áåçë³÷ âëàñòèâîñòåé, 
ÿê³ íåìîæëèâî óÿñíèòè áåç âèÿâëåííÿ ñóò-
íîñò³ âçàºìîä³þ÷èõ åëåìåíò³â. Ðîëü ïðèí-
öèïó âñåçàãàëüíîãî çâ’ÿçêó òà âçàºìîçó-
ìîâëåíîñò³ ï³ä ÷àñ ïîáóäîâè ä³àëåêòè÷íîãî 
ïåðåõîäó â³ä íàÿâíîãî ìàòåð³àëüíîãî 
îá’ºêòà äî çàäàíîãî ïîâèííà çâîäèòèñÿ 
äî îáë³êó âñåá³÷íîãî âçàºìîçâ’ÿçêó ñèñ-
òåìè óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì åíåðãîñèñòåìè ç 
³íøèìè ñèñòåìàìè òà âñåðåäèí³ ñàìî¿ ñèñ-
òåìè ³ ðîçêðèòòÿì â³äïîâ³äíèõ ôîðì âçàº-
ìîä³¿ ó ¿õ çàêîíîì³ðíîìó âèðàæåíí³. 

Ïðèíöèï ö³ë³ñíîñò³ â êàóçàëüíîìó íàâ-
÷àíí³. Âèçíà÷åííÿ ðîë³ ïðèíöèïó ö³ë³ñíîñò³ 
ó âèâ÷åíí³ ñêëàäíèõ îá’ºêò³â, ùî ñêëàäà-
þòüñÿ ³ç ñóêóïíîñò³ åëåìåíò³â, íàñàìïå-
ðåä ìîæëèâå ÷åðåç ïðèçìó ïàðè ô³ëî-
ñîôñüêèõ êàòåãîð³é «÷àñòèíà – ö³ëå» [2]. 
Âàæëèâèì àñïåêòîì âðàõóâàííÿ êàòåãîð³é 
«÷àñòèíà òà ö³ëå» ó çì³ñò³ êàóçàëüíîãî íàâ-
÷àííÿ º òå, ùî ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ îá’ºê-
òîì åíåðãîñèñòåìè íåìîæëèâî ðîçãëÿäàòè 
ÿê ðåçóëüòàò ïîºäíàííÿ ¿¿ ÷àñòèí, ñèñòåìà 
óïðàâë³ííÿ – ùîñü á³ëüøå, í³æ ¿¿ ÷àñòèíè 
çàãàëîì âçÿò³, òîáòî âëàñòèâîñò³ ñèñòåìè 
óïðàâë³ííÿ íå ìîæíà çâîäèòè äî íàáîðó 
âëàñòèâîñòåé ¿¿ ÷àñòèí. Ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ 
íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè ö³ë³ñíî, òîáòî âðàõî-
âóâàòè íàÿâí³ñòü çâ’ÿçê³â ì³æ ¿¿ ÷àñòèíàìè, 
ùî ïðèâîäÿòü äî âçàºìîâïëèâó. Ö³ë³ñí³ñòü 
ïîâèííà âèñòóïàòè ºäí³ñòþ ÷àñòèí ó ðîçìà-
¿òò³ ¿õ âçàºìîçâ’ÿçê³â, óçàãàëüíåíîþ õàðàê-
òåðèñòèêîþ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì 
åíåðãîñèñòåìè, ùî ìàº ñêëàäíó âíóòð³øíþ 
ïîáóäîâó. Òàêèì ÷èíîì, ïðèíöèï ö³ë³ñíî-
ñò³ ïîâèíåí çàéìàòè âàæëèâå ì³ñöå â êàó-
çàëüíîìó íàâ÷àíí³ ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç 
àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñòåì, â³ä³ãðàþ÷è 
âåëèêó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ çíàíü òà óì³íü 

ï³ä ÷àñ ï³çíàííÿ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ îá’ºê-
òàìè åíåðãîñèñòåì íà îñíîâ³ ìîäåë³, ùî 
íàâåäåíà íà ðèñ. 2. Ó ëàíöþç³ ä³àëåêòè÷-
íîãî ïåðåõîäó â³ä íàÿâíèõ ñèñòåì óïðàâ-
ë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì äî çàäàíèõ 
¿õ òðåáà ñï³ââ³äíîñèòè ³ç çîâí³øí³ì îòî-
÷åííÿì, âíóòð³øíüî ðîçêëàäàòè ñèñòåìó ç 
âèä³ëåííÿì ¿¿ åëåìåíò³â, ÿêîñòåé, ôóíêö³é 
òà âèçíà÷àòè ¿õ ì³ñöå ó ìåæàõ ö³ëîãî. 

Ïðèíöèï ñèñòåìíîñò³ â êàóçàëüíîìó 
íàâ÷àíí³. Ïðèíöèï ñèñòåìíîñò³ ìîæëèâî 
îñìèñëèòè ÷åðåç òàê³ ô³ëîñîôñüê³ êàòå-
ãîð³¿, ÿê åëåìåíò, ñòðóêòóðà, ñèñòåìà [2]. 
Ç îãëÿäó íà ïðèíöèï ñèñòåìíîñò³ â êàó-
çàëüíîìó íàâ÷àíí³ ï³ä ÷àñ ä³àëåêòè÷íîãî 
ïåðåõîäó â³ä íàÿâíèõ ìàòåð³àëüíèõ îá’ºêò³â 
äî çàäàíèõ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè 
åíåðãîñèñòåì ïîâèíí³ áóòè ïðåäñòàâëåí³ ÿê 
ñèñòåìí³ îá’ºêòè, ùî âîëîä³þòü ö³ë³ñíîþ, 
ï³äïîðÿäêîâàíîþ, ñò³éêîþ ñòðóêòóðîþ, äëÿ 
ÿêèõ õàðàêòåðíà ³ºðàðõ³÷í³ñòü ïîáóäîâè, à 
ñàìå ïîñë³äîâíå âìèêàííÿ ñèñòåì á³ëüø 
íèçüêîãî ð³âíÿ â ñèñòåìó á³ëüø âèñîêîãî 
ð³âíÿ. Ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ìîæóòü áóòè 
ðîçáèò³ íà âçàºìîïîâ’ÿçàí³ òà âçàºìîä³þ÷³ 
÷àñòèíè òà åëåìåíòè. Òàê³ ÷àñòèíè áóäóòü 
âîëîä³òè âëàñíîþ ñòðóêòóðîþ ³ òîìó ìîæóòü 
áóòè ïðåäñòàâëåí³ ÿê ï³äñèñòåìè. Âèä³ëåí³ 
òàêèì ÷èíîì ï³äñèñòåìè ìîæóòü áóòè ðîç-
áèò³ íà âçàºìîïîâ’ÿçàí³ ï³äñèñòåìè äðó-
ãîãî ³ ïîäàëüøèõ ð³âí³â. Íà ïåâíîìó åòàï³ 
ðîçä³ëåííÿ áóäóòü îòðèìàí³ ñòðóêòóðíî òà 
ôóíêö³îíàëüíî íåïîä³ëüí³ åëåìåíòè. Âàæ-
ëèâî òàêîæ âðàõóâàòè, ùî ñèñòåìà óïðàâ-
ë³ííÿ îá’ºêòîì åíåðãîñèñòåìè ðàçîì ç³ 
âñ³ìà âçàºìîä³ÿìè ³ çâ’ÿçêàìè ì³æ ¿¿ ï³ä-
ñèñòåìàìè òà åëåìåíòàìè ï³äïîðÿäêîâàíà 
ñïåöèô³÷íèì çàêîíàì, ùî âèçíà÷àþòü îñî-
áëèâîñò³ ¿¿ ³ñíóâàííÿ òà çì³íè.

Ïðèíöèï ðîçâèòêó òà ³ñòîðèçìó â êàó-
çàëüíîìó íàâ÷àíí³. Çã³äíî ç ïðèíöèïîì 
ðîçâèòêó â îñíîâ³ ä³àëåêòè÷íîãî ïåðåõîäó 
â³ä íàÿâíîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà äî 
çàäàíîãî ïîâèíåí ëåæàòè ðîçâèòîê ñèñ-
òåìè óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì åíåðãîñèñòåìè, 
ùî ïðèâîäèòü äî çì³íè ¿¿ ïðèíöèïó ôóíê-
ö³îíóâàííÿ àáî ïîáóäîâè ç îòðèìàííÿì 
íîâèõ âëàñòèâîñòåé. 

Áóäü-ÿêà ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ îá’ºêòîì 
åíåðãîñèñòåìè ó ñâîºìó ðîçâèíåíîìó ñòàí³ 
íåñå ðèñè ñâîº¿ ³ñòîð³¿, à òîìó íå ìîæå áóòè 
ñèñòåìàòè÷íî ³ ö³ë³ñíî ï³çíàíà ïîçà çâåðíåí-
íÿì äî ö³º¿ ³ñòîð³¿. ²ñòîð³ÿ ðîçâèòêó ñèñòåì 
óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì ïîâèííà 
áóòè â³äîáðàæåíà ó çì³ñò³ êàóçàëüíîãî íàâ-
÷àííÿ. Ðîçâèòîê ïðèâîäèòü äî ïîÿâè íîâèõ 
âëàñòèâîñòåé, ó ïðîöåñ³ ðîçâèòêó â³äáóâà-
þòüñÿ çì³íè, ùî ìîæóòü â³äíîñèòèñÿ äî ñêëàäó 
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ, äî ñïîñîá³â çâ’ÿçêó 
åëåìåíò³â ö³ëîãî, äî ôóíêö³é, äî ïîâåä³íêè 
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ, äî âñ³õ õàðàêòåðèñòèê 
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çàãàëîì. Äëÿ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè 
åíåðãîñèñòåì â ³ñòîðè÷í³é ðåòðîñïåêòèâ³ 
õàðàêòåðíèé ðîçâèòîê çà âèñõ³äíîþ – ðîçâè-
òîê ó íàïðÿì³ â³ä ïðîñòîãî äî ñêëàäíîãî, äî 
á³ëüø äîñêîíàëîãî çà ñâî¿ìè ôóíêö³îíàëü-
íèìè òà ñòðóêòóðíèìè ìîæëèâîñòÿìè, êðàùå 
îðãàí³çîâàíîãî, ³íôîðìàö³éíî-ºìíîãî.

Ïðèíöèï ³ñòîðèçìó â êàóçàëüíîìó íàâ-
÷àíí³. Âðàõóâàííÿ ïðèíöèïó ³ñòîðèçìó äàº 
çìîãó ä³éòè âàæëèâîãî äëÿ ðîçðîáëåííÿ 
êàóçàëüíîãî íàâ÷àííÿ âèñíîâêó – íåîáõ³äíî 
çàáåçïå÷èòè ðîçãëÿä ä³àëåêòè÷íîãî ïåðå-
õîäó çã³äíî ç ìîäåëëëþ ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîôå-
ñ³éíèõ çàäà÷, ùî ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2, â 
òîìó ÷èñë³ äëÿ ñòàðèõ òèï³â ñèñòåì óïðàâ-
ë³ííÿ ÷åðåç òå, ùî â ñèñòåìàõ óïðàâë³ííÿ 
ï³çí³øèõ ïîêîë³íü íåð³äêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
³äå¿, çàïîçè÷åí³ ç ïîïåðåäí³õ; äåÿê³ òèïè ñòà-
ðèõ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ äîòåïåð ïåðåáóâàþòü 
â åêñïëóàòàö³¿ íà îá’ºêòàõ åíåðãîñèñòåì; öå 
äàñòü çìîãó ñòóäåíòàì ãëèáøå çðîçóì³òè 
ïðîáëåìè, ñïîíóêàòè ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â 
äî áåçïåðåðâíîãî âäîñêîíàëåííÿ ñèñòåì 
óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì. 

Ïðèíöèï ïðè÷èííîñò³ â êàóçàëüíîìó íàâ-
÷àíí³. Âñåñâ³ò ÿâëÿº ñîáîþ âçàºìîçâ’ÿçîê 
ïðåäìåò³â òà ÿâèù; ó ñâ³ò³ íå ³ñíóº ÿâèù òà 
ïîä³é, ÿê³ á íå ìàëè ïðè÷èíè ñâîãî âèíèêíåííÿ 
àáî ³ñíóâàííÿ. Ïðîöåñ ñïðè÷èíåííÿ º íåîá-
õ³äíîþ ëàíêîþ áóäü-ÿêîãî ïðîöåñó ðîçâèòêó, 
³ñíóâàííÿ áåçïðè÷èííèõ ïîä³é ñóïåðå÷èëî áè 
ô³ëîñîôñüêèì ôóíäàìåíòàëüíèì ïðèíöèïàì 
ö³ë³ñíîñò³, ðîçâèòêó, âçàºìîçâ’ÿçêó òà çàêîíó 
çáåðåæåííÿ ìàòåð³¿ òà åíåðã³¿ [2]. Íå âèíÿò-
êîì º ³ òåõí³÷í³ ñèñòåìè, â ÿêèõ íà ïðè÷èíí³é 
çóìîâëåíîñò³ ´ðóíòóºòüñÿ ¿õíÿ ïîáóäîâà òà 
ôóíêö³îíóâàííÿ. Ç îãëÿäó íà öå âðàõóâàííÿ 
ïðèíöèïó ïðè÷èííîñò³ º îäí³ºþ ³ç öåíòðàëü-
íèõ ïðîáëåì ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ êàóçàëü-
íîãî íàâ÷àííÿ ó êîíòåêñò³ ïðîôåñ³éíî¿ ï³ä-
ãîòîâêè ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ 
åíåðãîñèñòåì. 

Çàãàëîì ïðè÷èíí³ñòü ìîæíà âèçíà÷èòè ÿê 
òàêèé ãåíåòè÷íèé çâ’ÿçîê ì³æ ÿâèùàìè, çà 
ÿêîãî îäíå ÿâèùå, ùî íàçèâàºòüñÿ ïðè÷è-
íîþ, çà íàÿâíîñò³ ïåâíèõ óìîâ ïîðîäæóº äî 
æèòòÿ ³íøå ÿâèùå, ùî íàçèâàºòüñÿ íàñë³ä-
êîì. Òàê³ êàóçàëüí³ çâ’ÿçêè õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ íèçêîþ îñîáëèâîñòåé, çàâäÿêè ÷îìó ¿õ 
ìîæíà âèÿâèòè òà äîñë³äèòè [2, 3]. Ç îãëÿäó 
íà öå îñíîâîþ êàóçàëüíîãî íàâ÷àííÿ ïîâèíí³ 
áóòè åëåìåíòàðí³ êàóçàëüí³ çâ’ÿçêè ³ç âëàñ-
òèâèìè ¿ì îçíàêàìè, ùî ìîæóòü óòâîðþâàòè 
êàóçàëüí³ ëàíöþãè, ÿê³, ó ñâîþ ÷åðãó, ìîæóòü 
ôîðìóâàòè êàóçàëüí³ ìåðåæ³, êîìïëåêñè òà 
ìîäåë³. ßê ìîæíà áà÷èòè, ñàìà ìîäåëü âèð³-
øåííÿ ïðîôåñ³éíèõ çàäà÷ ìàéáóòí³õ ³íæå-
íåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñòåì ÿâëÿº 
ñîáîþ êàóçàëüíèé ëàíöþã ïðîôåñ³éíèõ ä³é. 
Òàê, íàÿâíèé ìàòåð³àëüíèé îá’ºêò ³ç íàÿâ-
íèìè ïðîôåñ³éíèìè çàäà÷àìè ùîäî íüîãî 

ñòàº ïðè÷èíîþ ïîðîäæåííÿ éîãî ³äåàëüíîãî 
îáðàçó ó ñâ³äîìîñò³ ïðàö³âíèêà, ÿêèé ñàì ñòàº 
ïðè÷èíîþ ïîðîäæåííÿ ³äåàëüíîãî îáðàçó 
çàäàíîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà; îñòàíí³é, 
ó ñâîþ ÷åðãó, º ïðè÷èíîþ ñòâîðåííÿ çàäà-
íîãî ìàòåð³àëüíîãî îá’ºêòà. Îòæå, íàñë³äîê, 
ùî ïîðîäæåíèé äåÿêîþ ïðè÷èíîþ, ñàì ñòàº 
ïðè÷èíîþ ³íøîãî ÿâèùà, îñòàííº, ó ñâîþ 
÷åðãó, º ïðè÷èíîþ òðåòüîãî ÿâèùà òîùî. Öþ 
ïîñë³äîâí³ñòü ÿâèù, ïîâ’ÿçàíó îäíà ç îäíîþ 
âíóòð³øíüîþ íåîáõ³äí³ñòþ, ³ íàçèâàþòü êàó-
çàëüíèì ëàíöþãîì. Òàêèì ÷èíîì, êîæíà 
ïðîôåñ³éíà ä³ÿ ìàº ñâîþ ïðè÷èíó, êîæíà 
ä³ÿ ïîðîäæóºòüñÿ ³íøîþ ä³ºþ, ³ öåé ïðîöåñ 
ïîðîäæåííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïåðåíåñåííÿì 
çíàíü, óì³íü òà íàâè÷îê. Óñï³øí³ñòü âèêî-
íàííÿ êîæíî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³¿ çóìîâëþºòüñÿ 
ïåâíîþ ñèñòåìîþ çíàíü òà âì³íü, ùî ïåðåáó-
âàþòü ó âçàºìîä³¿ òà çóìîâëþþòü îäíà îäíó. 
Âñå öå ïåðåäáà÷àº âñòàíîâëåííÿ êàóçàëüíèõ 
çâ’ÿçê³â ì³æ ð³çíèìè ï³äñèñòåìàìè çíàíü òà 
óì³íü. Êàóçàëüíèé çâ’ÿçîê çíàíü (óì³íü) ïîâè-
íåí ïðåäñòàâëÿòè â³äíîøåííÿ ì³æ äâîìà 
çíàííÿìè (óì³ííÿìè), çà ÿêîãî îäíå çíàííÿ 
(óì³ííÿ), ùî íàçèâàºòüñÿ ïðè÷èíîþ, çà íàÿâ-
íîñò³ ïåâíèõ óìîâ áóäå ïîðîäæóâàòè ³íøå 
çíàííÿ (óì³ííÿ), ùî íàçèâàºòüñÿ íàñë³äêîì. 
Îòæå, â êàóçàëüíîìó íàâ÷àíí³ ìàéáóòí³õ ³íæå-
íåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãîñèñòåì ä³àëåê-
òè÷íèé ïåðåõ³ä çã³äíî ç ìîäåëëþ âèð³øåííÿ 
ïðîôåñ³éíèõ çàäà÷ íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè 
øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ êàóçàëüíèõ ëàíöþã³â 
ä³é òà çíàíü (óì³íü) ùîäî ñèñòåì óïðàâë³ííÿ 
îá’ºêòàìè åíåðãîñèñòåì. 

Âèñíîâêè ç ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ. 
Ïîáóäîâàíà ³íôîðìàö³éíà ìîäåëü ïðîôå-
ñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³íæåíåðà ç àâòîìàòèçàö³¿ 
åíåðãîñèñòåì, ùî ïîêëàäåíà â îñíîâó ðîç-
ðîáëåííÿ êàóçàëüíîãî íàâ÷àííÿ ÿê ìîäåëü 
âèð³øåííÿ ïðîôåñ³éíèõ çàäà÷. Âèçíà÷åí³ 
ô³ëîñîôñüê³ ï³ä´ðóíòÿ êàóçàëüíîãî íàâ÷àííÿ 
ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â ç àâòîìàòèçàö³¿ åíåðãî-
ñèñòåì çà äîïîìîãîþ îñíîâíèõ êàòåãîð³é òà 
ïðèíöèï³â ä³àëåêòèêè.


