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Âûâîäû èç ïðîâåäåííîãî èññëåäîâà-
íèÿ. Ôàêòû, ñîáðàííûå ïðè èññëåäîâàíèè 
ñòèëÿ ðóêîâîäñòâà îòäåëüíîãî ïåäàãîãà, íà 
îñíîâå ïîäãîòîâëåííîãî è ïðîâåäåííîãî 
èññëåäîâàíèÿ, ãîâîðÿò î òîì, ÷òî â ñîâî-
êóïíîñòè çäåñü íåîáõîäèì ó÷åò ìíîæåñòâà 
ôàêòîðîâ. Îíè ñî÷åòàþò â ñåáå äàííûå î 
ëè÷íîñòè ó÷èòåëÿ, î ñîñòàâå êëàññà è ðîäè-
òåëåé ó÷åíèêîâ, óðîâåíü ïîäãîòîâêè ó÷èòå-
ëåé ê øêîëå. Èìååò çíà÷åíèå ðàáîòà ìåòî-
äè÷åñêîãî ñîâåòà øêîëû, à òàêæå ÷àñòîòà 
îðãàíèçóåìûõ êóðñîâ ïåðåïîäãîòîâêè 
êàäðîâ. Èìååò çíà÷åíèå òàêæå ðåãèîí 
è ìåñòíîñòü, ãäå ðàñïîëîæåíà øêîëà, 
ïîòîìó ÷òî ìåñòíûå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ 
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ âëèÿþò íà õàðàêòåð 
è ñòèëü ðàáîòû ó÷èòåëåé ñ äåòüìè. Ïîâû-
øåíèå çàèíòåðåñîâàííîñòè â êà÷åñòâå ïðå-
ïîäàâàíèÿ, óëó÷øåíèå ìîòèâàöèè ÷åðåç 
ïðîâåäåíèå àòòåñòàöèè – ýòî ôàêòîðû ñòè-
ìóëèðîâàíèÿ ïåäàãîãà ê óëó÷øåíèþ ñâîåé 
äåÿòåëüíîñòè.
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Äí³ïðîâñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Îëåñÿ Ãîí÷àðà

Òåêñòîâ³ çàäà÷³ ó øê³ëüíîìó êóðñ³ ìàòå-
ìàòèêè ïîâèíí³ çàéìàòè âàæëèâå ì³ñöå, 
îñê³ëüêè ¿õ îá’ºêòè íå º ìàòåìàòè÷íèìè, 
à ðîçâ’ÿçóþòüñÿ ö³ çàäà÷³ ìàòåìàòè÷íèìè 

ìåòîäàìè. Ñàìå ç òàêîãî ðîäó çàäà÷àìè 
ìîæå çóñòð³òèñÿ â ïîäàëüøîìó æèòò³ á³ëü-
ø³ñòü ñüîãîäí³øí³õ ó÷í³â ³ ñàìå òàêèìè 
ìåòîäàìè âîíè áóäóòü ¿õ ðîçâ’ÿçóâàòè, 
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ÿêùî ¿ì äîâåäåòüñÿ öå ðîáèòè. Íàçâà «òåê-
ñòîâ³» º çàãàëüíîïðèéíÿòîþ [1]. Àëå âîíà 
â³äîáðàæàº ëèøå òå, ùî çàäà÷à ñôîðìó-
ëüîâàíà ó âèãëÿä³ òåêñòó. Íà íàø ïîãëÿä, 
äëÿ á³ëüøîñò³ òàêèõ çàäà÷ ï³äõîäèòü íàçâà 
«ïðèêëàäí³», áî â íàóö³ òàê ïðèéíÿòî íàçè-
âàòè çàäà÷³ ùîäî íåìàòåìàòè÷íèõ îá’ºê-
ò³â, ÿê³ ðîçâ’ÿçóþòüñÿ ìàòåìàòè÷íèìè 
ìåòîäàìè. Íàïðèêëàä, çàäà÷à «Îá÷èñëèòè 
ïëîùó ïðÿìîêóòíèêà çà äîâæèíàìè ñòî-
ð³í» – ìàòåìàòè÷íà, à çàäà÷à «Îá÷èñëèòè 
ïëîùó ïðÿìîêóòíî¿ ä³ëÿíêè» – ïðèêëàäíà, 
òîìó ùî â ïåðø³é çàäà÷³ ïðÿìîêóòíèê – 
ìàòåìàòè÷íà ô³ãóðà, à ó äðóã³é – ìàòåìà-
òè÷íà ìîäåëü. ßêùî ï³äõîäèòè äî òåêñòî-
âèõ çàäà÷ ÿê äî ïðèêëàäíèõ, òî â³äïàäàº 
ïèòàííÿ (ÿêå äèñêóòóºòüñÿ [1]), íàâ³ùî 
â÷èòè ¿õ ðîçâ’ÿçóâàòè, òîìó ùî äëÿ á³ëüøî-
ñò³ ó÷í³â íàâ÷èòèñÿ ðîçâ’ÿçóâàòè ïðèêëàäí³ 
çàäà÷³ çà äîïîìîãîþ ìàòåìàòèêè íàáà-
ãàòî âàæëèâ³øå, í³æ ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷³ 
÷èñòî¿ ìàòåìàòèêè. Çàóâàæèìî, ùî áàãàòî 
ëîã³÷íèõ çàäà÷ (ÿê³ ç âåëèêèì áàæàí-
íÿì ðîçâ’ÿçóþòü ó÷í³ â³ä 5-ãî êëàñó äî  
V-ãî êóðñó) òàêîæ º òåêñòîâèìè ³ ïðèêëàä-
íèìè; áàãàòî ô³ðì, ïðèéìàþ÷è íà ðîáîòó, 
ïðîïîíóþòü ðîçâ’ÿçàòè ñàìå ëîã³÷í³ çàäà÷³, 
ïðè÷îìó â îáìåæåíèé ÷àñ, òîìó òðåíó-
âàííÿ â ¿õ ðîçâ’ÿçàíí³ íå áóäå çàéâèì.

Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ íåîáõ³äíî ïðîà-
íàë³çóâàòè îñîáëèâîñò³ ¿¿ ïîñòàíîâêè ³, ÿêùî 
öå âäàºòüñÿ, âèä³ëèòè òèï çàäà÷³. Òèïîì 
çàäà÷³ ìè íàçèâàºìî íå ¿¿ çîâí³øíþ ôîðìó 
(çàäà÷à íà ðóõ, â³äñîòêè ³ ò. ï.), à ¿¿ âíóòð³ø-
í³é ëîã³÷íèé çì³ñò, àäæå ñàìå â³í äîçâîëÿº 
ñêëàñòè àäåêâàòíó ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü 
³ âèáðàòè ìåòîä ðîçâ’ÿçàííÿ. Òèï çàäà÷³ 
âêëþ÷àº â ñåáå îá’ºêò òà âèìîãè äî öüîãî 
îá’ºêòà. Âèìîãà ïåðåäàºòüñÿ ä³ºñëîâîì: 
äîâåñòè, ñïðîñòèòè, îá÷èñëèòè òîùî. Ìåòîä 
ðîçâ’ÿçàííÿ ïîâ’ÿçàíèé ³ç òèïîì çàäà÷³, àëå 
öÿ â³äïîâ³äí³ñòü íå º âçàºìíî îäíîçíà÷íîþ: 
çàäà÷³ îäíîãî òèïó ìîæóòü áóòè ðîçâ’ÿçàí³ 
ð³çíèìè ìåòîäàìè, à îäíèì ìåòîäîì ìîæíà 
ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷³ ð³çíèõ òèï³â.

Îäíèì ³ç íàéïîøèðåí³øèõ òèï³â çàäà÷ 
º ïåðåòâîðåííÿ îá’ºêò³â. Ïåðåòâîðåííÿ 
çàïîâíþþòü æèòòÿ ³, â³äïîâ³äíî, ìàòåìà-
òèêó ÿê éîãî â³äîáðàæåííÿ.

1. Ïåðåòâîðåííÿ ÿê òèï çàäà÷³ çàâæäè 
ì³ñòèòü òðè åëåìåíòè: 1) ïî÷àòêîâèé ñòàí 
îá’ºêòà Í; 2) îïåðàö³ÿ ïåðåòâîðåííÿ (àáî 
ïîñë³äîâí³ñòü îïåðàö³é) Ï; 3) ê³íöåâèé ñòàí 
îá’ºêòà Ê. Ñõåìà: Í  Ï  Ê.

Ðîçãëÿíåìî ìîæëèâ³ ïîñòàíîâêè çàäà÷.
1.1. Äàíî: Í ³ Ï. Âèçíà÷èòè Ê (àáî âëà-

ñòèâîñò³ Ê).
Ìåòîä ðîçâ’ÿçàííÿ: 1) çíàéòè ³íâàð³àíò 

ïåðåòâîðåííÿ, â³í äîçâîëÿº ñêëàñòè ð³â-
íÿííÿ ç íåâ³äîìèì, ó ë³â³é ÷àñòèí³ ÿêîãî – 
âèðàç ³íâàð³àíòà â ïî÷àòêîâîìó ñòàí³ 

îá’ºêòà, à ó ïðàâ³é – ó ïåðåòâîðåíîìó ñòàí³. 
Ðîçâ’ÿçàííÿ öüîãî ð³âíÿííÿ àáî ïðÿìî äàº 
â³äïîâ³äü íà âèìîãó çàäà÷³, àáî ³ñòîòíî 
íàáëèæàº äî ðîçâ’ÿçêó. Äî öüîãî òèïó 
íàëåæàòü çàäà÷³ íà ïåðåòâîðåííÿ ðîç÷è-
í³â, ñóì³øåé ³ ñïëàâ³â, çðîñòàííÿ äåïîçèòó 
â áàíêó ³ ò. ï. (çàäà÷à 1); 2) çíàéòè ³íâàð³-
àíò ïåðåòâîðåííÿ ³ íà éîãî îñíîâ³ çà äîïî-
ìîãîþ äåäóêòèâíèõ (ëîã³÷íèõ) óìîâèâîä³â 
ïðèéòè äî ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ (çàäà÷à 2).

1.2. Äàíî: Í ³ Ê. Âèçíà÷èòè Ï, òîáòî 
çä³éñíèòè ïîñë³äîâí³ñòü îïåðàö³é, çàâäÿêè 
÷îìó ìîæíà ñòàí Í ïåðåâåñòè ó ñòàí Ê.

Ìåòîä 1: çíàõîäæåííÿ ³íâàð³àíòà ïåðå-
òâîðåííÿ ìîæå ñóòòºâî íàáëèçèòè äî 
ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ (çàäà÷³ 3, 4).

Ìåòîä 2: âèêîðèñòîâóâàòè ð³âíîñèëüí³ 
ïåðåòâîðåííÿ, çà ÿêèõ çì³íþºòüñÿ ôîðìà 
îá’ºêòà, àëå ³íâàð³àíòíèì çàëèøàºòüñÿ 
éîãî ê³ëüê³ñíèé âì³ñò. Íàïðèêëàä, ðîçâ’ÿ-
çàííÿ ð³âíÿííÿ f(x)=0 ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê 
ïåðåòâîðåííÿ éîãî ïî÷àòêîâîãî ñòàíó â ê³í-
öåâå x = a, ôîðìà ÿêîãî â³äîìà, àëå íåâ³-
äîìå çíà÷åííÿ a, íåâ³äîìà òàêîæ ïîñë³äîâ-
í³ñòü ïåðåòâîðåíü Í ó Ê. Àíàëîã³÷íî ìîæíà 
òðàêòóâàòè ðîçâ’ÿçàííÿ ñèñòåìè ð³âíÿíü 
àáî íåð³âíîñòåé.

Ïåðåòâîðåííÿ ìîæå áóòè é ó òîìó, ùîá 
ïî÷àòêîâèé ñòàí äîïîâíèòè åëåìåíòîì, 
ÿêèé òðåáà âèáðàòè ç óêàçàíî¿ ìíîæèíè 
åëåìåíò³â; ïðè öüîìó äîïîâíåíí³ òðåáà 
âèêîíàòè çàçíà÷åí³ óìîâè. Ìåòîä ðîçâ’ÿ-
çàííÿ çàäà÷³ òàêîãî òèïó çàëåæèòü â³ä ¿¿ 
êîíêðåòíî¿ ïîñòàíîâêè. Îäíèì ³ç ìåòîä³â º 
çàì³íà îïèñó åëåìåíòà ð³âíîñèëüíèì òåð-
ì³íîì (çàäà÷à 5). Â ³íøèõ âèïàäêàõ ìîæå 
ñòàòè ó íàãîä³ ïðîòèëåæíà ðåêîìåíäàö³ÿ 
«çàì³íèòè òåðì³í éîãî îçíà÷åííÿì».

1.3. Äàíî: Ï ³ Ê. Âèçíà÷èòè Í. Îêðå-
ìèé âèïàäîê: êîæíà îïåðàö³ÿ â ïîñë³äîâ-
íîñò³ Ï: 1) çàñòîñîâóºòüñÿ äî ðåçóëüòàòó 
ïîïåðåäíüî¿ îïåðàö³¿; 2) º îäíîçíà÷íîþ; 
3) ìàº îäíîçíà÷íó àáî áàãàòîçíà÷íó çâî-
ðîòíó îïåðàö³þ. Òàê³ çàäà÷³ ðîçâ’ÿçóþòüñÿ: 
à) ìåòîäîì çâîðîòíèõ ïåðåòâîðåíü («â³ä 
ê³íöÿ äî ïî÷àòêó»): äî ê³íöåâîãî çíà-
÷åííÿ çàñòîñîâóºòüñÿ ïîñë³äîâí³ñòü çâî-
ðîòíèõ îïåðàö³é (çàäà÷³ 6, 7); á) øëÿõîì 
ñêëàäàííÿ ³ ðîçâ’ÿçàííÿ ð³âíÿííÿ f(Í)=Ê, 
äå f(Í) â³äîáðàæàº ïîñë³äîâí³ñòü ïåðå-
òâîðåíü Ï ïî÷àòêîâîãî ñòàíó (çàäà÷à 8). 
Òàêèé ìåòîä ìîæíà çàñòîñóâàòè é òîä³, 
êîëè âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìåòîä çâîðîòíèõ 
ïåðåòâîðåíü (çàäà÷³ 3, 4).

1.4. Äàíî: Í, Ï, Ê. Òðåáà: 1) äîâåñòè, ùî 
çà îäíèõ äîäàòêîâèõ óìîâ òàêå ïåðåòâî-
ðåííÿ ìîæëèâå, à çà ³íøèõ – í³; 2) âèçíà-
÷èòè ïðîì³æíèé ñòàí îá’ºêòà. Ïåðøà çàäà÷à 
ìîæå áóòè ðîçâ’ÿçàíà ìåòîäàìè äåäóêö³¿ òà 
³íâàð³àíòà (çàäà÷à 9), äðóãà – ïåðåòâîðåí-
íÿìè ç ïî÷àòêó àáî ç ê³íöÿ (çàäà÷à 10).
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2. Ó ïîñòàíîâö³ áàãàòüîõ çàäà÷ íåìàº 
ïåðåòâîðåííÿ, àëå âîíî º â ìåòîä³ ðîçâ’ÿ-
çàííÿ. Íàïðèêëàä, çàäà÷³: 1) çíàéòè ï³ä-
ìíîæèíó (åëåìåíò) Õ çàäàíî¿ ìíîæèíè Ì, 
ùî çàäîâîëüíÿº óìîâè Ó; 2) äîâåñòè, ùî 
³ñíóº ï³äìíîæèíà (åëåìåíò) Õ çàäàíî¿ ìíî-
æèíè Ì, ÿêà ìàº çàäàí³ õàðàêòåðèñòèêè Ó. 
Ìåòîä ðîçâ’ÿçàííÿ: ïåðåòâîðåííÿ îäíîãî 
àáî ê³ëüêîõ åëåìåíò³â Õ, Ì, Ó ïîñòàíîâêè 
çàäà÷³.

2.1. Ïåðåòâîðåííÿ ìíîæèíè Ì. Ìåòîä: 
ïîä³ëåííÿ ìíîæèíè Ì íà äâ³ ÷àñòèíè ³ â³ä-
êèäàííÿ ò³º¿ ÷àñòèí³, ó ÿê³é ðîçâ’ÿçêó áóòè 
íå ìîæå (çàäà÷à 9).

2.2. Ïåðåòâîðåííÿ óìîâè Ó.
2.2.1. Áàãàòî òåêñòîâèõ çàäà÷ ðîçâ’ÿçó-

þòüñÿ ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþ-
âàííÿ. Ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ º ð³âíÿííÿ 
àáî ñèñòåìà ð³âíÿíü. Ð³âíÿííÿ f

i
(x) = 0 

ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê óìîâó, ÿêó ìàº çàäî-
âîëüíÿòè íåâ³äîìà x. Ïðèêëàä: ðîçâ’ÿçàòè 
ð³âíÿííÿ f

1
(x) = 0. Òóò óìîâîþ Ó º ñàìå 

ð³âíÿííÿ.
Ìåòîä: Ðîçâ’ÿçàííÿ ïîëÿãàº â ïåðåòâî-

ðåíí³ ð³âíÿííÿ äî ð³âíîñèëüíîãî ð³âíÿííÿ 
(îäíîãî àáî ê³ëüêîõ) òîãî ñàìîãî òèïó ³ 
ïîáóäîâ³ ïîñë³äîâíîñò³ òàêèõ ð³âíîñèëüíèõ 
ïåðåòâîðåíü ð³âíÿííÿ f

i
(x) = 0 â ð³âíÿííÿ 

f
i
+1(x) = 0 äîòè, ïîêè âèéäå ð³âíÿííÿ âèäó 

x = C (àáî îá’ºäíàííÿ ð³âíÿíü òàêîãî âèäó), 
ÿêå ³ ïðåäñòàâëÿº øóêàíèé åëåìåíò Õ. Ðiâ-
íîñèëüíiñòü ïîëÿãàº â òîìó, ùî âñ³ ð³âíÿííÿ 
f
i
(x) = 0 ìàþòü îäèí ³ òîé ñàìèé ðîçâ’ÿçîê.

2.2.2. Ìåòîä: ïåðåòâîðèòè âèõ³äíó ñèòó-
àö³þ Ó òàêèì ÷èíîì, ùîá ó íîâîìó ñòàí³ 
íåâ³äîìà Õ ìàëà òå ñàìå çíà÷åííÿ, ùî é ó 
âèõ³äíîìó (³íâàð³àíò ïåðåòâîðåííÿ) ³ ìîãëà 
áóòè îá÷èñëåíà (çàäà÷à 10).

2.3. Ïåðåòâîðåííÿ íåâ³äîìîãî Õ. Ìåòîä 
ðîçâ’ÿçàííÿ ð³âíÿííÿ:

1) ïåðåòâîðèòè ð³âíÿííÿ f
1
(x) = 0 äî 

ð³âíÿííÿ (îäíîãî ÷è ê³ëüêîõ) ³íøîãî òèïó  
F

1
(y) = 0 ³ç çàì³íîþ çì³ííî¿ x íà y = g(x);
2) îäåðæàòè ðîçâ’ÿçàííÿ y = K ð³âíÿííÿ 

F
1
(y) = 0;
3) îá÷èñëèòè øóêàíå çíà÷åííÿ  

x = g–1(K).
Äàë³ íàâåäåíî ôîðìóëþâàííÿ òà 

ðîçâ’ÿçêè çàäà÷, íà ÿê³ íàÿâí³ ïîñèëàííÿ â 
òåêñò³ âèùå.

Çàäà÷à 1. [2, çàäà÷à ¹ 13.002]. Ñê³ëüêè 
ê³ëîãðàì³â âîäè òðåáà âèïàðèòè ç 0,5 ò 
öåëþëîçíî¿ ìàñè, ÿêà ì³ñòèòü 85% âîäè, 
ùîá îäåðæàòè ìàñó ³ç âì³ñòîì 75% âîäè?

Ðîçâ’ÿçàííÿ. ²íâàð³àíòîì òàêîãî ðîäó 
ïåðåòâîðåíü º ìàñà ñóõî¿ ðå÷îâèíè; ïîð³â-
íþþ÷è öþ ìàñó â ïî÷àòêîâîìó òà ê³íöåâîìó 
ñòàíàõ, îäåðæóºìî ð³âíÿííÿ äëÿ ðîçâ’ÿ-
çàííÿ çàäà÷³.

Çàçíà÷èìî, ùî áàãàòî òåêñòîâèõ çàäà÷, 
çîêðåìà â [2, ãë. 13], ìàþòü òàêèé ñàìå 

òèï ³ ðîçâ’ÿçóþòüñÿ òàê ñàìî çà äîïîìîãîþ 
³íâàð³àíòà ïåðåòâîðåííÿ.

Çàäà÷à 2. Â îäí³é ÷àøö³ íàëèòà êàâà, â 
³íø³é òàê³é ñàì³é ÷àøö³ – ìîëîêî. Îáñÿãè 
ð³äèíè ð³âí³ ì³æ ñîáîþ. ²ç ÷àøêè ç êàâîþ 
áåðóòü ÷àéíó ëîæêó êàâè, ïåðåëèâàþòü 
ó ÷àøêó ç ìîëîêîì, ðîçì³øóþòü, ³ ÷àéíó 
ëîæêó ñóì³ø³ ïåðåëèâàþòü ó ÷àøêó ç êàâîþ. 
×îãî áóäå á³ëüøå: êàâè â ìîëîö³ ÷è ìîëîêà 
â êàâ³?

Ðîçâ’ÿçàííÿ: ÿêùî: 1) âðàõóâàòè, ùî 
îáñÿã ñóì³ø³ â êîæí³é ³ç ÷àøîê ï³ñëÿ òàêèõ 
ïåðåëèâàíü çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííèì, òîáòî 
º ³íâàð³àíòîì öèõ ïåðåòâîðåíü, 2) óÿâèòè 
ñèòóàö³þ äî ³ ï³ñëÿ ïåðåëèâàííÿ ãðàô³÷íî, 
ðîçä³ëèâøè ïðè öüîìó ìîëîêî ³ êàâó (ìîäå-
ëþâàííÿ íà ãåîìåòðè÷í³é ìîâ³), 3) ïîð³â-
íÿòè ö³ äâ³ â³çóàëüíî ïðåäñòàâëåí³ ñèòóàö³¿, 
òî ñòàº î÷åâèäíèì (ó áóêâàëüíîìó ñåíñ³ 
öüîãî ñëîâà), ùî îáñÿãè êàâè â ìîëîö³ ³ 
ìîëîêà â êàâ³ ð³âí³ ì³æ ñîáîþ. Á³ëüøå òîãî, 
çàäà÷à ìàº òîé ñàìèé ðîçâ’ÿçîê: 1) çà áóäü-
ÿêî¿ ê³ëüêîñò³ ïîäâ³éíèõ ïåðåëèâàíü, 2) çà 
ð³çíèõ ôîðì ÷àøîê, 3) çà íåð³âíèõ âèõ³ä-
íèõ îáñÿãàõ êàâè ³ ìîëîêà. ²ñòîòíîþ º ëèøå 
ð³âí³ñòü îá’ºì³â ð³äèíè, ùî ïåðåëèâàºòüñÿ 
³ç ÷àøêè â ÷àøêó. Òàêèì ÷èíîì, ó ïðîöåñ³ 
ïîð³âíÿííÿ âèçíà÷àþòüñÿ òàêîæ ñóòòºâ³ é 
íåñóòòºâ³ ôàêòîðè â óìîâ³ çàäà÷³, çàäà÷à 
óçàãàëüíþºòüñÿ çà ðàõóíîê óñóíåííÿ íåñóò-
òºâèõ ôàêòîð³â ³ ëåãêî ðîçâ’ÿçóºòüñÿ.

Çàäà÷à 3. [3, çàäà÷à ¹ 91]. Ç 5 îäíà-
êîâèõ êâàäðàò³â ñêëàäåíèé õðåñò. Ðîçð³-
çàòè êâàäðàòè ïðÿìèìè ë³í³ÿìè òàê, ùîá ç 
îòðèìàíèõ ô³ãóð ìîæíà áóëî ñêëàñòè îäèí 
êâàäðàò.

Ðîçâ’ÿçàííÿ: î÷åâèäíî, ùî ³íâàð³àíòîì 
òàêîãî ïåðåòâîðåííÿ º ïëîùà ô³ãóðè. ßêùî 
ââàæàòè, ùî äîâæèíà ñòîðîíè êîæíîãî ç 
5 êâàäðàò³â äîð³âíþº 1, òî ïëîùà øóêàíîãî 
êâàäðàòà äîð³âíþâàòèìå 5. Òåïåð çàäà÷à 
çâîäèòüñÿ äî çàäà÷³ ô³çè÷íî¿ ïîáóäîâè 
â³äïîâ³äíî¿ ñòîðîíè øóêàíîãî êâàäðàòà ¯¿ 
ìîæíà îòðèìàòè ÿê ã³ïîòåíóçó ïðÿìîêóò-
íîãî òðèêóòíèêà ç³ ñòîðîíàìè, ð³âíèìè 1 ³ 
2. Òàêèé òðèêóòíèê ìîæíà ñêëàñòè ³ç äâîõ 
÷àñòèí îäíîãî ìàëîãî êâàäðàòà, ðîçð³çà-
íîãî ïî ïðÿì³é, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç âåð-
øèíó êâàäðàòà òà ñåðåäèíó ïðîòèëåæ-
íî¿ ñòîðîíè. Òîä³ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ 
÷îòèðè êâàäðàòè ðîçð³çàþòü çàçíà÷åíèì 
÷èíîì, ³ ñêëàäåí³ ç íèõ ÷îòèðè ïðÿìîêóò-
íèõ òðèêóòíèêè öåíòðàëüíî ñèìåòðè÷íî 
ðîçòàøîâóþòü íàâêîëî íåðîçð³çàíîãî ï’ÿ-
òîãî êâàäðàòà. Àíàëîã³÷íèé çà ðåçóëüòà-
òîì ðîçâ’ÿçîê íàâåäåíèé ó [3]. Ó ðîçâ’ÿçêó, 
íàâåäåíîìó â [3, ñ. 139], õðåñò ðîçð³çà-
íèé òàê, ùî äâ³ ïðîòèëåæí³ ñòîðîíè êâà-
äðàòà ìàþòü ïîòð³áíèé ðîçì³ð, à êîæíà ³ç 
äâîõ ³íøèõ ñòîð³í ñêëàäåíà ³ç äâîõ ð³âíèõ 
â³äð³çê³â.
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Çàäà÷à 4 [3, çàäà÷à ¹ 85]. Ìîäåëü 
çàäà÷³: òðè îäíàêîâèõ êâàäðàòè ðîçì³ðîì 
2õ2 óòâîðþþòü ô³ãóðó ó ôîðì³ êóòà. Òðåáà 
âèð³çàòè ³ç ö³º¿ ô³ãóðè òàêó ÷àñòèíó, ùîá, 
ïðèêëàâøè ¿¿ äî ò³º¿ ÷àñòèíè, ùî çàëèøè-
ëàñÿ, îäåðæàòè êâàäðàò, óñåðåäèí³ ÿêîãî º 
îòâ³ð.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. ßê ³ â ïîïåðåäí³é çàäà÷³, 
³íâàð³àíòîì ïåðåòâîðåííÿ º ïëîùà ô³ãóðè, 
âîíà äîð³âíþº 12. Âî÷åâèäü, ó êóòàõ 
íîâîãî êâàäðàòà ìàþòü ñòîÿòè åëåìåí-
òàðí³ êâàäðàòè 1õ1, ¿õ ïëîùà äîð³âíþº 4. 
Òîä³ ïëîùà êîæíîãî ïðÿìîêóòíèêà ðîç-
ì³ðîì kõ1, ÿêèé ïîºäíóº êóòîâ³ êâàäðàòè, 
äîð³âíþº 8:4=2, òîä³ k=2. Ôîðìà ³ ðîçì³ðè 
ê³íöåâî¿ ô³ãóðè îçíà÷åí³. Òðåáà ðîçð³çàòè 
êóò ïî éîãî ñåðåäí³é ë³í³¿ íà äâà ïîä³áíèõ 
êóòè.

Çàäà÷à 5. ×åðåç âåðøèíè êâàäðàòà ïðî-
âåñòè çàìêíóòó ëàìàíó ³ç òðüîìà ëàíêàìè.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ïåðåòâîðåííÿ â ïîñòàíîâö³ 
çàäà÷³ ñêëàäàºòüñÿ â òîìó, ùî çàäàíó ô³ãóðó 
(âåðøèíè êâàäðàòà) òðåáà äîïîâíèòè çàìê-
íåíîþ ëàìàíîþ ³ç òðüîìà ëàíêàìè, ÿêà á 
ïðîõîäèëà ÷åðåç ö³ âåðøèíè. Ïåðåòâîðåííÿ 
â ìåòîä³ ðîçâ’ÿçàííÿ º â òîìó, ùîá îïèñ 
«çàìêíóòà ëàìàíà ³ç òðüîìà ëàíêàìè» çàì³-
íèòè íà ð³âíîñèëüíèé òåðì³í «òðèêóòíèê» ³ 
ïåðåôîðìóëþâàòè çàäà÷ó òàêèì ÷èíîì: «Íà 
ñòîðîíàõ òðèêóòíèêà ðîçì³ñòèòè 4 òî÷êè». 
Ðîçâ’ÿçàííÿ òàêî¿ çàäà÷³ î÷åâèäíå, çðî-
çóì³ëèì ñòàº òàêîæ òå, ùî âèõ³äíà çàäà÷à 
ìàº áåçë³÷ ðîçâ’ÿçê³â. Çàçíà÷èìî, ùî ³íîä³ 
ñïðàöüîâóº ïðîòèëåæíà ðåêîìåíäàö³ÿ: 
«çàì³íèòè òåðì³í éîãî îçíà÷åííÿì».

Çàäà÷à 6 [3, çàäà÷à ¹ 60]. Ìîäåëü 
çàäà÷³: ó ðåçóëüòàò³ îäí³º¿ îïåðàö³¿ ê³ëü-
ê³ñòü ãðîøåé ó êèøåí³ ñåëÿíèíà ïîäâîþ-
ºòüñÿ, ³ â³í â³ääàº ÷îðòó 24 êîï³éêè. Ï³ñëÿ 
òðüîõ òàêèõ îïåðàö³é ñåëÿíèí â³ääàâ ÷îðòó 
âñ³ ãðîø³. Òðåáà âèçíà÷èòè, ñê³ëüêè ãðîøåé 
áóëî â ñåëÿíèíà ñïî÷àòêó.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ê³ëüê³ñòü ãðîøåé ñïî÷àòêó 
îá÷èñëþºòüñÿ ìåòîäîì çâîðîòíèõ ïåðåòâî-
ðåíü ñòîñîâíî ê³íöåâîãî ðåçóëüòàòó Ê=0:

Í=(((0+24):2+24):2+24):2=21.
Çàçíà÷èìî, ùî òàêà çàäà÷à äîçâîëÿº 

ïîñòàâèòè çàïèòàííÿ, çà ÿêî¿ ïî÷àòêîâî¿ 
ê³ëüêîñò³ ãðîøåé ñåëÿíèí âèãðàâ áè àáî 
æ íå ïðîãðàâ, ³ òàêèì ÷èíîì ïîçíàéîìèòè 
ó÷í³â ³ç ïîíÿòòÿì á³ôóðêàö³¿ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ 
çà çì³íè çíà÷åííÿ ¿¿ ïàðàìåòðà.

Çàäà÷à 7 [3, çàäà÷à ¹ 61]. Ìîäåëü 
çàäà÷³: ó ðåçóëüòàò³ îäí³º¿ îïåðàö³¿ ê³ëüê³ñòü 
êàðòîïëèí çìåíøóºòüñÿ íà òðåòèíó. Ï³ñëÿ 
òðüîõ îïåðàö³é çàëèøèëîñü 8 êàðòîïëèí. 
Òðåáà âèçíà÷èòè, ñê³ëüêè êàðòîïëèí áóëî 
ñïî÷àòêó.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Öþ çàäà÷ó ëåãêî ðîçâ’ÿçàòè 
ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ:

(2/3)^3*Í=8, Í=27.

Àëå ç ïåäàãîã³÷íîãî áîêó äîö³ëüíèì º 
òðåíóâàííÿ â çàñòîñóâàíí³ ìåòîäó çâîðîò-
íèõ ïåðåòâîðåíü.

Çàäà÷à 8 [3, 13.087]. Çàäóìàíî ö³ëå 
äîäàòíå ÷èñëî Õ. Äî éîãî çàïèñó ïðèïè-
ñàëè ñïðàâà öèôðó 5, ³ ç ÷èñëà, ÿêå áóëî 
îòðèìàíî, â³äíÿëè Õ2. Ð³çíèöþ ïîä³ëèëè 
íà Õ, à ïîò³ì â³äíÿëè Õ ³ îäåðæàëè 1. ×îìó 
äîð³âíþº Õ?

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ, 
ÿêà â³äïîâ³äàº ïîñòàíîâö³ çàäà÷³, º ð³âíÿííÿ

((10 Õ+5)2–Õ2)/Õ–Õ=1,
ðîçâ’ÿçàííÿ ÿêîãî äàº â³äïîâ³äü Õ=5.
Çàçíà÷èìî, ùî õî÷à â³äîìà ïîñë³äîâ-

í³ñòü ïåðåòâîðåíü òà ê³íöåâèé ðåçóëüòàò, 
ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó ìåòîäîì çâîðîòíèõ 
ïåðåòâîðåíü íåìîæëèâî, îñê³ëüêè â ð³â-
íÿííÿ âõîäèòü ð³çíèöÿ äâîõ ôóíêö³é â³ä Õ. 
Ç ò³º¿ ñàìî¿ ïðè÷èíè ìåòîäîì çâîðîòíèõ 
ïåðåòâîðåíü íåìîæëèâî ðîçâ’ÿçàòè ð³â-
íÿííÿ sin(x)+cos(x)=0,5.

Çàäà÷à 9. Ïîòð³áíî ïåðåâåðíóòè âåðõ 
äíîì n ÷àøîê çà òàêèì ïðàâèëîì: çà îäèí 
ðàç ìîæíà ïåðåâåðíóòè n–1 ÷àøêó (áóäü-
ÿê³), îïåðàö³þ ìîæíà ïîâòîðþâàòè. Ïîêà-
æ³òü, ùî çàäà÷à ìàº ðîçâ’ÿçàííÿ, ÿêùî n 
ïàðíå, ³ íå ìàº äëÿ n íåïàðíîãî.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. ßêùî n ïàðíå, ìè n ðàç 
ïåðåâåðíåìî ÷àøêè, çàëèøàþ÷è êîæ-
íîãî ðàçó íåäîòîðêàíîþ îäíó íîâó ÷àøêó. 
Ó ðåçóëüòàò³ êîæíà ÷àøêà ïåðåâåðíåòüñÿ 
n–1 ðàç³â ³ âèÿâèòüñÿ äîãîðè äíîì.

ßêùî n íåïàðíå, òî êîæí³é ÷àøö³, ÿêà 
ñòî¿òü ïðàâèëüíî, ïîñòàâèìî ó â³äïîâ³ä-
í³ñòü +1, à êîæí³é ïåðåâåðíóò³é –1. Äîáó-
òîê óñ³õ öèõ ÷èñåë íà ïî÷àòêó äîð³âíþº 
+1, ÿêùî æ óñ³ ÷àøêè âèÿâëÿòüñÿ ïåðåâåð-
íóòèìè, â³í ñòàíå –1, îñê³ëüêè n–1 ïàðíå 
÷èñëî, òî íà äîáóòîê öå íå âïëèíå, ³ ìè 
çàâæäè áóäåìî îòðèìóâàòè +1, ³ íå çìî-
æåìî îòðèìàòè –1.

Çàäà÷à 10. Â îçåð³ ðîñòóòü âîäÿí³ ë³ë³¿. 
Êîæåí äåíü ê³ëüê³ñòü ë³ë³é ïîäâîþºòüñÿ. 
ßêùî íà 10-é äåíü îçåðî çàðîñëî ïîâí³ñòþ, 
òî íà ÿêèé äåíü âîíî çàðîñëî íàïîëîâèíó?

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ìåòîä: â³ä ê³íöÿ. Îçåðî 
çàðîñëî íàïîëîâèíó íà 9-é äåíü.

Çàäà÷à 11. Çà ÿêå íàéìåíøå ÷èñëî çàïè-
òàíü, â³äïîâ³äü íà ÿê³ ìîæå áóòè ò³ëüêè «òàê» 
÷è «í³», ìîæíà çàâæäè âèçíà÷èòè çàäóìàíå 
÷èñëî ³ç ìíîæèíè ÷èñåë â³ä 1 äî 1000?

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íàä³éíèì ìåòîäîì 
ðîçâ’ÿçêó º ïîñë³äîâíå ä³ëåííÿ ìíîæèíè 
÷èñåë Ì íàâï³ë ³ çàïèòàííÿ: «×è íàëåæèòü 
çàäóìàíå ÷èñëî ïðîì³æêó â³ä 1 äî 1000/2k». 
Îñê³ëüêè 210=1024, çíà÷èòü, íå á³ëüøå, 
í³æ çà 10 çàïèòàíü çàäóìàíå ÷èñëî áóäå 
â³äãàäàíå.

Çàäà÷à 12. Ó âåðõíüîìó êóòó ê³ìíàòè 
ñèäèòü ïàâóê, à â íèæíüîìó êóòó ïî ä³àãîíàë³ 
ê³ìíàòè â³ä íüîãî ñèäèòü ìóõà. Ïàâóê ìîæå 
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ïåðåñóâàòèñÿ ïî ïëîùèíàõ ê³ìíàòè. ßêèé 
íàéêîðîòøèé øëÿõ â³ä ïàâóêà äî ìóõè?

Ðîçâ’ÿçàííÿ: 1) ïåðåôîðìóëþâàííÿ íà 
ìàòåìàòè÷íó ìîâó, 2) îñê³ëüêè äîâæèíà 
ëàìàíî¿ íå çàëåæèòü â³ä âçàºìíîãî ðîçòà-
øóâàííÿ ¿¿ ïëå÷åé, òîáòî º ³íâàð³àíòîì çà 
çì³íè âçàºìíîãî ðîçòàøóâàííÿ ¿¿ ïëå÷åé, 
ïîòð³áíî çíàéòè ïåðåòâîðåííÿ ïëîùèí 
ê³ìíàòè, ÿêå ïðèâîäèòü äî çàäà÷³, äå ì³í³-
ìóì øóêàíî¿ â³äñòàí³ îá÷èñëþºòüñÿ ëåãêî. 
Òàêèì ïåðåòâîðåííÿì º ðîçãîðòàííÿ ê³ì-
íàòè íà ïëîùèíó ï³äëîãè ³ ç’ºäíàííÿ çàäà-
íèõ òî÷îê â³äð³çêîì.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ÄÈÑÒÀÍÖ²ÉÍÎÃÎ ² ÇÌ²ØÀÍÎÃÎ ÍÀÂ×ÀÍÍß  
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