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öåñè á³ëüø íàî÷íèìè, à ÷èñåëüí³ ìåòîäè 
äîçâîëÿþòü çì³íþâàòè ô³çè÷í³ ïàðàìåòðè 
³ òèì ñàìèì äîñë³äæóâàòè ÿâèùå âñåá³÷íî. 
Ñêëàäí³ ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ìîæóòü áóòè 
ïîáóäîâàí³ íà îñíîâ³ ñèñòåì çâè÷àéíèõ 
äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü àáî ñèñòåì ð³â-
íÿíü ³ç ïî÷àòêîâèìè óìîâàìè (íàïðèêëàä, 
çàäà÷³ ç ï³äðó÷íèê³â [4–6]). Äëÿ ñòóäåíò³â 
ìåäè÷íèõ ñïåö³àëüíîñòåé ìåòîäè, ÿê³ âîíè 
ðîçãëÿäàþòü ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ, º äîñèòü 
àêòóàëüíèìè òà ñó÷àñíèìè äëÿ òîãî, ùîá 
âèêîíàòè ìîäåëþâàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ á³îëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñ³â. 

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ó õîä³ âèâ÷åí-
íÿ êóðñó á³îô³çèêè òà êîìï’þòåðíîãî ìî-
äåëþâàííÿ ó ôàðìàö³¿ ³ñòîòíå çíà÷åííÿ 
ìàº íàáóòòÿ íàâè÷îê, à îòæå, çàñâîºííÿ 
òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó ïîâèííå ñóïðî-
âîäæóâàòèñü âèêîíàííÿì âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ 
ð³çíîìàí³òíèõ ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü. Îêð³ì 
³íäèâ³äóàëüíèõ çàâäàíü, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç 
äîá³ðêè íàéá³ëüø òèïîâèõ çàäà÷, ùå ïîâèí-
í³ áóòè ðîçðàõóíêîâ³ çàâäàííÿ, ùî âèêîíó-
þòüñÿ êîæíèì ñòóäåíòîì îêðåìî ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì ìàòåìàòè÷íèõ ïàêåò³â ïðîãðàì 
Mathematica, Maple, Mathcad òîùî. Âèêî-
íàííÿ òàêèõ çàâäàíü ñïðÿìîâàíå íà êðàùå 
çàñâîºííÿ ñòóäåíòàìè ìàòåð³àëó, ðîçóì³í-
íÿ îñíîâíèõ ïðèíöèï³â òà ìåòîä³â ðîçâ’ÿ-
çàííÿ çàäà÷ ³ âèð³çíÿºòüñÿ ìàêñèìàëüíîþ 
íàî÷í³ñòþ, îñê³ëüêè äëÿ áóäü-ÿêîãî îòðèìà-
íîãî ðîçâ’ÿçêó ìîæíà ïîáóäóâàòè ãðàô³êè 
â³äïîâ³äíèõ çàëåæíîñòåé ô³çè÷íèõ âåëè÷èí 
³, çì³íþþ÷è âõ³äí³ ïàðàìåòðè â çàëåæíîñò³ 
â³ä ïîòðåá êîæíî¿ îêðåìî ðîçãëÿäóâàíî¿ 
çàäà÷³, çìîäåëþâàòè òà ïðîñòåæèòè äèíà-
ì³êó ðåàëüíèõ ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî ñïðè-
ÿº á³ëüøîìó ðîçóì³ííþ ñàìî¿ ¿õ ñóòíîñò³. 
Ó äàí³é ðîáîò³ öå äåìîíñòðóºòüñÿ íà ïðè-
êëàä³ ðîçãëÿäó ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ³ç á³îô³-
çèêè òà ôàðìàö³¿. Ïåðåä ñòóäåíòàìè ñòà-
âèòüñÿ çàâäàííÿ ïðîàíàë³çóâàòè á³îô³çè÷í³ 
âëàñòèâîñò³ îá’ºêò³â, çíàéòè ðîçâ’ÿçîê çà-
äà÷³ òà ïðîâåñòè ¿¿ äåêîìïîçèö³þ. Ï³ñëÿ 
îòðèìàííÿ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü àíà-
ë³çóºòüñÿ ¿õ ðîçâ’ÿçîê. Ïðè÷îìó ó âèïàäêó 
äåòåðì³í³ñòè÷íîãî çàâäàííÿ óìîâ çàäà÷³ 
ðîçâ’ÿçîê àíàë³çóºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî. Ó 
âèïàäêó íåìîæëèâîñò³ àáî ñêëàäíîñò³ îò-
ðèìàííÿ òà ðîçâ’ÿçàííÿ äèôåðåíö³àëüíîãî 
ð³âíÿííÿ çàñòîñîâóºòüñÿ ³ì³òàö³éíà ìîäåëü 

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Äèñöèïë³íè «Á³-
îô³çèêà» òà «Êîìï’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ â 
ôàðìàö³¿» º îáîâ’ÿçêîâèìè òà âèêëàäàþòü-
ñÿ äëÿ ñïåö³àëüíîñòåé «Ë³êóâàëüíà ñïðàâà», 
«Ôàðìàö³ÿ» â ÄÇ «Äí³ïðîïåòðîâñüêà ìåäè÷-
íà àêàäåì³ÿ ÌÎÇ Óêðà¿íè». Ðîçóì³ííÿ á³îô³-
çèêè òà ôàðìàö³¿ äëÿ ïåðåñ³÷íîãî ñòóäåíòà 
çàçâè÷àé ñïèðàºòüñÿ íà ìîäåë³, ñóòòºâîþ 
ñêëàäîâîþ ÿêèõ º ïðîñòîðîâ³ óÿâëåííÿ. 

Ìàéæå êîæíå ïîíÿòòÿ ç íàâåäåíèõ êóðñ³â 
ïîäàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ äåÿêî¿ ìàòåìà-
òè÷íî¿ êîíñòðóêö³¿ ç ðîçä³ë³â ìàòåìàòè÷íî-
ãî é ôóíêö³îíàëüíîãî àíàë³çó, äëÿ ðîçóì³í-
íÿ òà çàñâîºííÿ ÿêî¿ íåîáõ³äíî ñàìîñò³éíå 
ðîçâ’ÿçàííÿ ñòóäåíòîì íà ïðàêòèö³ êîíêðåò-
íî¿ çàäà÷³, â òîìó ÷èñë³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ÏÅÎÌ. Ïðîåêòóâàííÿ ìîäåëåé á³îô³çè÷íèõ 
ïðîöåñ³â çà äîïîìîãîþ ÏÅÎÌ äîçâîëÿº 
ñòóäåíòàì îñìèñëèòè çàäà÷ó ÿê îá’ºêò àáî 
ÿâèùå, ïðîàíàë³çóâàòè ¿¿ òà äîñë³äèòè âïëèâ 
ð³çíèõ ôàêòîð³â íà ê³íöåâèé ðåçóëüòàò.

Àíàë³ç äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. ßê 
â³äîìî, íà äàíèé ÷àñ ³ñíóº äîñòàòíüî ô³-
çè÷íèõ òà ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé. Çîêðå-
ìà, â ðîáîò³ Ð. Ïàéåðëñà [1] ïðèâåäåíà 
êëàñèô³êàö³ÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé, ùî 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó ô³çèö³ òà ³íøèõ ïðè-
ðîäíè÷èõ íàóêàõ. Ó êíèç³ À.Í. Ãîðáàíÿ é 
Ð.Ã. Õëåáîïðîñà [2] öÿ êëàñèô³êàö³ÿ ïðî-
àíàë³çîâàíà é ðîçøèðåíà. Íåçâàæàþ÷è íà 
âåëèêó ê³ëüê³ñòü ï³äðó÷íèê³â ³ç á³îô³çèêè òà 
ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â ó ôàðìàö³¿ [3–6], 
â ñòóäåíò³â ïðàêòè÷íî çàâæäè âèíèêàþòü 
òðóäíîù³, ïîâ’ÿçàí³ ç îïðàöþâàííÿì ìàòå-
ð³àëó, ÿêèé íåîáõ³äíî çàñâî¿òè. Òîìó â çà-
ëåæíîñò³ â³ä ïîòðåá êîæíîãî òåìàòè÷íîãî 
áëîêó äàíèõ äèñöèïë³í âèíèêàº íåîáõ³ä-
í³ñòü ó ñòâîðåíí³ íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèõ 
ìàòåð³àë³â, â ÿêèõ êîìïàêòíî â³äîáðàæåíî 
íàéá³ëüø âàæëèâ³ àñïåêòè êóðñó, ùî äî-
ïîìîæå ñòóäåíòàì ñèñòåìàòè÷íî îçíàéî-
ìèòèñü ³ç íèì. Êîæåí òàêèé áëîê ïîâèíåí 
ì³ñòèòè ÷èìàëó äîá³ðêó íàéá³ëüø òèïîâèõ 
çàäà÷ ³ç òåìè, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ: ÿê òàêèõ, 
ùî ìîæóòü áóòè ðîçâ’ÿçàí³ áåçïîñåðåäíüî, 
òàê ³ òèõ, ùî ïîòðåáóþòü ìàòåìàòè÷íèõ ïà-
êåò³â. Âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðíèõ òåõíî-
ëîã³é ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü âèêëàäàííÿ 
ôóíäàìåíòàëüíèõ äèñöèïë³í âçàãàë³ é á³î-
ô³çèêè çîêðåìà [7]. Êîìï’þòåðíà ãðàô³êà 
ðîáèòü á³îô³çè÷í³ òà ôàðìàöåâòè÷í³ ïðî-
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á³îô³çè÷íîãî ÿâèùà àáî ôàðìàêîê³íåòè÷-
íîãî ïðîöåñó, á³ëüø íàî÷íà òà ñïðèÿòëè-
âà äëÿ ðîçóì³ííÿ ñòóäåíò³â [5, ñ. 85]. Çà-
ñòîñóâàííÿ êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ â 
á³îô³çèö³ òà ôàðìàö³¿ äàº çìîãó îòðèìàòè 
ïåðâèíí³ ðåçóëüòàòè ùîäî ïðîâåäåííÿ êë³-
í³÷íèõ äîñë³äæåíü ïðåïàðàò³â.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Äèñöè-
ïë³íó «Á³îô³çèêà» âèêëàäàþòü äëÿ ñòóäåí-
ò³â ïåðøîãî êóðñó, ÿêèé ì³ñòèòü 10 ëåêö³é 
òà 20 ïðàêòè÷íèõ ³ ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü. 
Êóðñ «Êîìï’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ ó ôàð-
ìàö³¿» äëÿ ñòóäåíò³â òðåòüîãî êóðñó, ùî 
íàâ÷àþòüñÿ çà ñïåö³àëüí³ñòþ «Ôàðìàö³ÿ», 
ðîçðîáëåíèé òà âèêëàäàºòüñÿ êàôåäðîþ 
ìåäèêî-á³îëîã³÷íî¿ ô³çèêè é ³íôîðìàòèêè 
Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ ìåäè÷íî¿ àêàäåì³¿. Äàíèé 
êóðñ ì³ñòèòü 18 ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü òà 2 ëåêö³¿.

Ìîäåëþâàííÿ (modelling, simulation) – 
öå ìåòîä äîñë³äæåííÿ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â, ùî 
´ðóíòóºòüñÿ íà çàì³í³ ðåàëüíîãî îá’ºêòà â 
äîñë³äæåí³. Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ 
(àíãë. mathematical simulation) – ìåòîä äî-
ñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â àáî ÿâèù øëÿõîì ïîáó-
äîâè òà âèâ÷åííÿ ¿õ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé. 

Êîìï’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ º îäíèì ç 
åôåêòèâíèõ ìåòîä³â âèâ÷åííÿ ñêëàäíèõ 
ñèñòåì, ùî äîçâîëÿº ñïðîñòèòè åòàïè ðîç-
ðàõóíêó òà îòðèìàòè â³çóàë³çàö³þ ðåçóëü-
òàòó, òèì ñàìèì äîñë³äèâøè, ÿê âïëèâàº 
çì³íà ïî÷àòêîâèõ óìîâ íà ðåçóëüòàò. Âèêî-
ðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ï³ä ÷àñ 
ïðîâåäåííÿ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü ³ç á³îô³çè-
êè òà ôàðìàö³¿, ùî ñóïðîâîäæóþòü äåìîí-
ñòðàö³þ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ çíàíü ó 
ìåäèöèí³, ³ñòîòíî ï³äâèùóº ìîòèâàö³þ ñòó-
äåíò³â äî íàâ÷àííÿ. Ó ñòðóêòóð³ ëåêö³é òà 
ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü ïîâèííà áóòè íàÿâí³ñòü 
ìîòèâàö³éíî¿ ÷àñòèíè, â çì³ñò³ íàâ÷àëüíî-
ãî ìàòåð³àëó – ³íâàð³àíòíî¿ ñêëàäîâî¿, ÿêà 
ñïðÿìîâàíà íà ôîðìóâàííÿ çíàíü ñòóäåí-
ò³â, òà âàð³àòèâíî¿ ñêëàäîâî¿, ÿêà ñïðè-
ÿº ôîðìóâàííþ çàãàëüíîíàóêîâèõ çíàíü, 
óì³íü çàñòîñóâàííÿ îòðèìàíèõ çíàíü äëÿ 
âèð³øåííÿ ïðîôåñ³éíèõ çàâäàíü. 

Á³îëîã³÷í³ îá’ºêòè, ÿê ïðàâèëî, º äóæå 
ñêëàäíèìè, à íà ïðîöåñè, ùî ïðîò³êàþòü ó 
íèõ, âïëèâàº áàãàòî ôàêòîð³â, ÿê³ òèì ÷è ³í-
øèì ÷èíîì ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ. Çðîçóì³ëî, 
ùî íå äëÿ âñ³õ á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ìîæëè-
âî ñòâîðèòè ìîäåë³ òà íàäàòè ìàòåìàòè÷-
íèé îïèñ. Òîìó ï³ä ÷àñ çàñòîñóâàííÿ çàêîí³â 
òåðìîäèíàì³êè, åëåêòðîäèíàì³êè, êâàíòîâî¿ 
òà êëàñè÷íî¿ ìåõàí³êè ìîæíà ñòâîðèòè ñïðî-
ùåí³ ìîäåë³, ÿê³ äîçâîëÿòü îòðèìàòè ðåçóëü-
òàòè, ùî êîðåëþþòü ç åêñïåðèìåíòàëüíèìè. 

Äëÿ ïîáóäîâè àäåêâàòíèõ ìîäåëåé òðåáà 
ïàì’ÿòàòè, ùî á³îëîã³÷í³ ñèñòåìè º íåð³âíî-
âàæíèìè, òà äëÿ ¿õ îïèñó ÷àñòî äîâîäèòüñÿ 
àíàë³çóâàòè âëàñòèâîñò³ âåëèêèõ àíñàìáë³â 
ìîëåêóë. 

Ïðîöåñ ìîäåëþâàííÿ âêëþ÷àº òðè åëå-
ìåíòè: ñóá’ºêò (äîñë³äíèê), îá’ºêò äîñë³-
äæåííÿ, ìîäåëü, ùî âèçíà÷àº (â³äîáðàæàº) 
â³äíîñèíè ñóá’ºêòà. 

Ïðîöåñ ìîäåëþâàííÿ ìàº ê³ëüêà åòàï³â, 
ðåçóëüòàòîì ÿêèõ º ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè 
àäåêâàòíèé ðåçóëüòàò.

Îäíèì ³ç âàæëèâèõ ïèòàíü ïðîöåñó ìîäå-
ëþâàííÿ º çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî àïà-
ðàòó òà ïðèêëàäíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ïðîãðàì, 
ÿê³ á äîçâîëÿëè íå ò³ëüêè îòðèìàòè ðåçóëü-
òàò, àëå é äîñë³äèòè ð³çíîìàí³òí³ ïðîöåñè 
çà çì³ííèõ óìîâ. Íà ïåðøîìó åòàï³ âèíèêàº 
íèçêà ïðîáëåì, à ñàìå: â³ò÷èçíÿí³ òà ³íîçåì-
í³ ñòóäåíòè, ÿê ïðàâèëî, íå ìàþòü íåîáõ³ä-
íî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè, íå âîëîä³þòü 
ó äîñòàòí³é ì³ð³ íàâè÷êàìè êîðèñòóâàííÿ 
êîìï’þòåðîì òà ïðèêëàäíèìè ïðîãðàìàìè. 

Ó ìàòåìàòè÷íîìó òà êîìï’þòåðíîìó ìî-
äåëþâàíí³ á³îô³çè÷íèõ òà ôàðìàöåâòè÷íèõ 
ïðîöåñ³â íàé÷àñò³øå ïîòð³áíî âì³òè çíàõî-
äèòè ðîçâ’ÿçêè ñèñòåì äèôåðåíö³àëüíèõ 
ð³âíÿíü ³ç ïåâíèìè ïî÷àòêîâèìè óìîâàìè 
[6, c. 55]. Íåîáõ³äíî çàóâàæèòè, ùî äëÿ 
ôàðìàöåâòè÷íèõ ñïåö³àëüíîñòåé íà ïåð-
øîìó êóðñ³ âèêëàäàþòü äèñöèïë³íó «Âèùà 
ìàòåìàòèêà», àëå â ðîçä³ë³ «Äèôåðåíö³àëü-
í³ ð³âíÿííÿ» öüîãî êóðñó íå ðîçãëÿäàþòü 
ìåòîäè ðîçâ’ÿçêó ñèñòåì äèôåðåíö³àëüíèõ 
ð³âíÿíü. Êð³ì òîãî, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî, íå-
çâàæàþ÷è íà òå, ùî êóðñ «Êîìï’þòåðíå ìî-
äåëþâàííÿ ó ôàðìàö³¿» çàïðîïîíîâàíî äëÿ 
ñòóäåíò³â òðåòüîãî êóðñó, á³ëüø³ñòü ³ç íèõ – 
³íîçåìö³, òîìó âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ 
òåðì³íîëîã³¿ âèêëèêàº ïåâí³ òðóäíîù³. 

Â³ò÷èçíÿíèì ñòóäåíòàì ïåðøîãî ðîêó 
íàâ÷àííÿ, çà ïðè÷èí ñêîðî÷åííÿ ê³ëüêîñò³ 
ãîäèí íà òèæäåíü çà ðîçïîðÿäæåííÿì ÌÎÍ 
Óêðà¿íè, êàôåäðà á³ëüøå íå âèêëàäàº ìàòå-
ìàòèêó, à ñàìå ìåòîäè äèôåðåíö³àëüíîãî òà 
³íòåãðàëüíîãî ÷èñëåííÿ, ÿê³ âèêëàäàëè ùå 
ð³ê òîìó. Óñå öå ìàº ïåâí³ íàñë³äêè. Îñê³ëü-
êè íèí³ ìîäåëþâàííÿ â á³îô³çèö³ òà ôàðìà-
ö³¿ º îäíèì ³ç êëþ÷îâèõ åòàï³â ó âèâ÷åíí³ òà 
ïðîãíîçóâàíí³ òèõ ÷è ³íøèõ ïðîöåñ³â ó êë³-
òèíàõ òà òêàíèíàõ, áàæàííÿ ñòóäåíò³â òà âè-
êëàäà÷³â ïîáóäóâàòè ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ º 
äîñèòü ñêëàäíîþ çàäà÷åþ. Âèõ³ä ³ç ö³º¿ ñè-
òóàö³¿ – àáî çá³ëüøèòè ê³ëüê³ñòü ãîäèí, ùî 
íàðàç³ º íåìîæëèâèì, àáî çì³íèòè øê³ëü-
íó ïðîãðàìó ó â³äïîâ³äíîñò³ äî âèìîã ÷àñó. 
Òàê, ó øê³ëüíîìó êóðñ³ ìàòåìàòèêè ñë³ä ðîç-
ãëÿäàòè íå ò³ëüêè, íàïðèêëàä, ïîõ³äí³ òà ¿õ 
çàñòîñóâàííÿ ó ô³çèö³, à é ïðîñò³ òèïè äè-
ôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü òà ¿õ ðîçâ’ÿçêè, à â 
êóðñ³ ³íôîðìàòèêè íàäàòè íå ò³ëüêè çíàííÿ 
òà âì³ííÿ êîðèñòóâàòèñü Microsoft Office, à 
é ïðèêëàäíèìè ïàêåòàìè ïðîãðàì, òàêèìè 
ÿê Mathematica, Maple, Mathcad.

Îñîáëèâîñò³ âèêëàäàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî 
òà êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ â çàïðî-
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ïîíîâàíèõ äèñöèïë³íàõ ïîëÿãàþòü ó âèêî-
ðèñòàíí³ ïåðåõîäó â³ä çàãàëüíèõ ïîíÿòü äî 
ðîçâ’ÿçàííÿ êîíêðåòíèõ çàâäàíü. Ïåðø í³æ 
ïî÷àòè ïðîöåñ ìîäåëþâàííÿ, íåîáõ³äíî 
ñôîðìóëþâàòè âèõ³äí³ ìîìåíòè ðîçãëÿäó-
âàíî¿ çàäà÷³. Çà ñâî¿ìè òåîðåòè÷íèìè ïî-
ëîæåííÿìè ìîäåëüíèé ï³äõ³ä ó ïðèíöèï³ íå 
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä çâè÷àéíèõ íàóêîâèõ ï³ä-
õîä³â äî âèð³øåííÿ òèõ ÷è ³íøèõ çàâäàíü 
àíàë³çó, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â óïðàâë³í-
í³, íàïðèêëàä, ôàðìàöåâòè÷íèìè ñèñòåìà-
ìè [6, c. 48]. Âèä³ëÿþòü îñíîâí³ ïîêàçíèêè 
(çì³íí³), ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ôóíêö³îíóâàí-
íÿ ñèñòåìè, ôîðìóëþþòüñÿ ã³ïîòåçè ïðî 
³ñòîòí³ âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ öèìè çì³ííèìè. 
Ïîò³ì ðîçðîáëÿºòüñÿ ìåõàí³çì, ìîäåëü 
ïîâåä³íêè ñèñòåìè, ôîðìóëþºòüñÿ íàá³ð 
âïëèâ³â íà íå¿ ³, íàðåøò³, çä³éñíþºòüñÿ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíà ïåðåâ³ðêà ìîäåë³ â ðåàëü-
íèõ óìîâàõ.

Íàïðèêëàä, ó ôàðìàê³íåòèö³, ÿêà âèâ÷àº 
ñïîñîáè âñìîêòóâàííÿ é âèâåäåííÿ ïðåïà-
ðàò³â îðãàí³çìîì, îäíîþ ç âàæëèâèõ ìîäå-
ëåé º ïîíÿòòÿ êàìåðè. Êàìåðà ÿâëÿº ñîáîþ 
îáìåæåíèé ó ïðîñòîð³ îá’ºì ð³äèíè (òêàíè-
íè). Îáñÿã êàìåðè òàêîæ ïåðåäáà÷àºòüñÿ 
ïðàêòè÷íî ïîñò³éíèì ³ íå çì³íþºòüñÿ ç ÷à-
ñîì. Ó ðîë³ êàìåð ìîæóòü âèñòóïàòè êðîâ, 
ë³ìôà, ì³æòêàíèííà ð³äèíà é ð³äèíà ïðè-
ðîäíèõ àíàòîì³÷íèõ îáëàñòåé. Ó íàéïðîñò³-
øîìó âèïàäêó ïðèïóñêàþòü íàÿâí³ñòü ò³ëüêè 
îäí³º¿ êàìåðè [8], ÿêùî ââàæàòè, ùî ââå-
äåííÿ òà âèâåäåííÿ ïðåïàðàòó ìàº ë³í³éíó 
çàëåæí³ñòü. Àíàë³ç ôàðìàêîê³íåòèêè áàãà-
òüîõ ïðåïàðàò³â ïîêàçàâ, ùî â ðÿä³ âèïàäê³â 
åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ìàþòü íåë³í³éíó çà-
ëåæí³ñòü íàâ³òü çà óìîâè áåçïîñåðåäíüîãî 
ââåäåííÿ ïðåïàðàòó â äîñë³äæóâàíó òêàíè-
íó. Öå îçíà÷àº, ùî ïðèïóùåííÿ ïðî çíàõî-
äæåííÿ ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè ò³ëüêè â îäí³é 
òêàíèí³ º õèáíèì. Îòæå, äëÿ îïèñó åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâó-
âàòè á³ëüø ñêëàäí³, áàãàòîêàìåðí³ ìîäåë³. 

Âàæëèâó ðîëü ó æèòò³ ëþäèíè â³ä³ãðàº 
³ìóí³òåò (ñêëàäíèé êîìïëåêñ ðåàêö³é). Ó á³î- 
ô³çèö³ òà ôàðìàö³¿ ï³ä ÷àñ îïèñó ðàêîâèõ 
çàõâîðþâàíü âèêîðèñòîâóþòü ìàòåìàòè÷-
íó ìîäåëü ïðîòèïóõëèííîãî ³ìóí³òåòó. Ï³ä 
÷àñ îïèñó òàêèõ çàõâîðþâàíü, ÿê ÷åðâî-
íà âîâ÷àíêà, ðåâìàòî¿äíèé àðòðèò, àòå-
ðîñêëåðîç òîùî, – ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü 
àâòî³ìóííèõ çàõâîðþâàíü. ßêùî â³äîì³ ðå-
çóëüòàòè àíàë³ç³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ äàíîãî 
çàõâîðþâàííÿ, òî çàâäÿêè çàçíà÷åíèì ìî-
äåëÿì ìîæíà îòðèìàòè äèíàì³êó çàõâîðþ-
âàííÿ ïåâíî¿ ëþäèíè. 

Òàêîæ äîñèòü ö³êàâèì º äîñë³äæåííÿ 
ðîçâèòêó åï³äåì³é. Íàñòóïíèé öèêë ðîá³ò 
ïðèñâÿ÷åíî ðîñòó êë³òèí, âïëèâó ð³çíèõ 
ôàêòîð³â íà ð³ñò êë³òèí (ÐÍ òà òåìïåðàòó-
ðè) òà ðîçâèòîê ïîïóëÿö³é ó çàëåæíîñò³ â³ä 

óìîâ [6, ñ. 127; 5, ñ. 55], ùî º îáîâ’ÿçêîâèì 
äëÿ ñòóäåíò³â ìåäè÷íèõ òà ôàðìàöåâòè÷íèõ 
ñïåö³àëüíîñòåé.

Òàêèì ÷èíîì, ó êóðñ³ «Á³îô³çèêà» òà 
«Êîìï’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ ó ôàðìàö³¿» 
â³äîáðàæåí³ îñíîâí³ ìåòîäè òà ï³äõîäè ìà-
òåìàòè÷íîãî òà êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàí-
íÿ ïðîöåñ³â, ùî ïîâ’ÿçàí³ ç ô³ç³îëîã³÷íèìè 
ïðîöåñàìè ëþäèíè, ÿê³ íàðàç³ â³äîì³. Ôîð-
ìóâàííÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíèõ ìîòèâ³â 
çàáåçïå÷óº íàáóòòÿ ïðîôåñ³éíèõ êîìïåòåí-
ö³é òà ï³äâèùóº ÿê³ñòü ï³äãîòîâêè ë³êàð³â òà 
ôàðìàöåâò³â äî ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Âèñíîâêè. Âèêëàäàííÿ êóðñó «Á³îô³çè-
êà» òà «Êîìï’þòåðíå ìîäåëþâàííÿ ó ôàð-
ìàö³¿» â ìåäè÷í³é àêàäåì³¿ º ñó÷àñíèì, àê-
òóàëüíèì òà íåîáõ³äíèì. Îñíîâíó óâàãó ï³ä 
÷àñ âèêëàäàííÿ çàçíà÷åíèõ êóðñ³â ñë³ä ïðè-
ä³ëÿòè ôîðìóâàííþ óÿâëåíü ïðî á³îô³çè÷-
í³ ïðîöåñè, îá’ºêòè äîñë³äæåíü òà ìîæëè-
â³ñòü çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé 
ó ìåäè÷í³é ãàëóç³. Òàêèé ï³äõ³ä ïðèâîäèòü 
äî ôîðìóâàííÿ ³íòåãðîâàíèõ çíàíü, ñïðè-
ÿº á³ëüø ãëèáîêîìó çàñâîºííþ á³îô³çèêè 
òà çàáåçïå÷óº ôóíäàìåíòàëüíó ï³äãîòîâêó 
ôàõ³âö³â. Çì³ñò ëåêö³éíèõ çàíÿòü ìàº âêëþ-
÷àòè âñòóïíó ÷àñòèíó, ³íâàð³àíòíó ÷àñòèíó, 
âàð³àòèâíó ÷àñòèíó.

Îáîâ’ÿçêîâîþ çàäà÷åþ ïðîöåñó âèêëà-
äàííÿ äàíî¿ äèñöèïë³íè º íåîáõ³äí³ñòü ñïî-
íóêàòè ñòóäåíò³â äî àíàë³çó ñèòóàö³¿, òâîð-
÷îãî ï³äõîäó, âì³ííÿ çíàõîäèòè á³ëüø ä³ºâó 
ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü äëÿ âèïðîáîâóâàííÿ 
òîãî ÷è ³íøîãî ìåäè÷íîãî ïðîöåñó. Ñë³ä 
çàçíà÷èòè, ùî ìîäåëþâàííÿ á³îô³çè÷íèõ òà 
ôàðìàöåâòè÷íèõ ïðîöåñ³â – öå äîñèòü íîâå 
çàñòîñóâàííÿ â ìåäè÷í³é ãàëóç³.


