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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Êóðñ ãåîìå-
òðèè çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî â øêîëüíîì 
ìàòåìàòè÷åñêîì îáðàçîâàíèè è èãðàåò 
çäåñü âàæíóþ ðîëü. Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ 
ãåîìåòðèè â øêîëå äåòè çíàêîìÿòñÿ ñ íî-
âûìè ôîðìàìè ïðîñòðàíñòâà è ïðèîáðåòà-
þò íàâûêè ïðèìåíåíèÿ çíàíèé ê ïðàêòèêå.

Ðåôîðìû, ïðîâåäåííûå â îáëàñòè îá-
ðàçîâàíèÿ, îáîãàòèëè ìåòîäèêó â øêîëå. 
Â êëàññè÷åñêîì îïðåäåëåíèè ìàòåìàòèêè 
îòìå÷àåòñÿ äâà íàïðàâëåíèÿ: ïðîñòðàí-
ñòâåííûå ôîðìû è êîëè÷åñòâåííûå îòíî-
øåíèÿ ðåàëüíîãî ìèðà, ãäå îáà îíè âçà-
èìíî ñâÿçàíû â ãåîìåòðèè, òàê, ê ïðèìåðó, 
îêðóæíîñòü êàê ïðîñòðàíñòâåííàÿ ôîðìà 
ñîäåðæèò â ñåáå òàêæå è êîëè÷åñòâåííîå 
îòíîøåíèå, à èìåííî îòíîøåíèå òàêîãî 
âèäà õ2 + ó2 = R2 (R – ðàäèóñ îêðóæíîñòè). 
Äåéñòâèòåëüíî, «îñîáåííîñòè ãåîìåòðèè, 
âûäåëÿþùèå åå íå òîëüêî ñðåäè îñòàëü-
íûõ ÷àñòåé ìàòåìàòèêè, íî è ñðåäè äðóãèõ 
íàóê âîîáùå, ñîñòîèò â òîì, ÷òî â íåé ñà-
ìàÿ ñòðîãàÿ ëîãèêà ñîåäèíåíà ñ íàãëÿä-
íûì ïðåäñòàâëåíèåì. Ãåîìåòðèÿ â ñâîåé 
ñóùíîñòè è åñòü òàêîå ñîåäèíåíèå æèâîãî 
âîîáðàæåíèÿ è ñòðîãîé ëîãèêè, â êîòîðîì 
îíè âçàèìíî îðãàíèçóþò, íàïðàâëÿþò äðóã 
äðóãà» [1, ñ. 5].

Íàðÿäó ñ äðóãèìè âåëè÷èíàìè ãåîìå-
òðè÷åñêèå âåëè÷èíû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â 
ìàòåìàòè÷åñêîì ðîñòå ó÷àùèõñÿ. Èçó÷åíèå 

ãåîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí â øêîëå ìîæíî 
ðàçáèòü íà òðè ýòàïà:

1) â I–IV êëàññàõ;
2) â V–IX êëàññàõ;
3) â X–XI êëàññàõ.
Â øêîëüíîé ïðàêòèêå ïîíÿòèå âåëè÷è-

íû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïîíÿòèé. 
Íî òåðìèí «âåëè÷èíà» íåðåäêî èñïîëüçó-
åòñÿ íå ïî íàçíà÷åíèþ. Â ìàòåìàòèêå ñó-
ùåñòâóþò îïðåäåëåííûå êëàññû âåëè÷èí, 
îíè èìåþò ÷åòêîå îïðåäåëåíèå. Ãåîìåòðè-
÷åñêèå âåëè÷èíû òàêæå ìîæíî îòíåñòè ê 
êëàññàì âåëè÷èí [4, ñ. 371].

Ïîíÿòèå âåëè÷èíû òåñíî ñâÿçàíî ñ ïî-
íÿòèåì ÷èñëà è èãðàåò âàæíóþ ðîëü âî ââå-
äåíèè è â ðàñøèðåíèè ïîíÿòèÿ ÷èñëà.

Àíàëèç ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé è 
ïóáëèêàöèé. Âîïðîñû èçó÷åíèÿ ãåîìåòðèè 
â ñðåäíåé øêîëå èìåþò, ïîæàëóé, òàêóþ æå 
äðåâíþþ èñòîðèþ, ÷òî è ñàìà ãåîìåòðèÿ. 
Â ñèñòåìå ñðåäíåãî øêîëüíîãî îáðàçî-
âàíèÿ ãåîìåòðèÿ çàíèìàåò îäíî èç ñóùå-
ñòâåííûõ ìåñò, è ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ 
ãåîìåòðèè íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ 
ðàçâèòèåì ãåîìåòðè÷åñêîé íàóêè. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ èçó÷åíèå ïðîáëåì ïðåïîäàâà-
íèÿ ãåîìåòðèè ñâÿçàíî ñ èíòåðàêòèâíûìè 
ìåòîäàìè îáó÷åíèÿ, î êîòîðûõ ïèøóò, íà-
ïðèìåð, Ã. Ôðîéäåíòàëü, À.Â. Ïîãîðåëîâ, 
Þ.Ì. Êîëÿãèí, ìíîãèå àçåðáàéäæàíñêèå 
èññëåäîâàòåëè. Âìåñòå ñ òåì èçìåíåíèå 
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ñîöèàëüíûõ óñëîâèé æèçíè, ðîñò òðåáîâà-
íèé ê øêîëüíîìó îáðàçîâàíèþ çàñòàâëÿåò 
ó÷åíûõ èñêàòü íîâûå ïóòè ïî ïðèîáùåíèþ 
äåòåé ê ìèðó ìàòåìàòèêè.

Ïîñòàíîâêà çàäàíèÿ. Ìû ïîñòàâèëè 
çàäà÷ó ðàññìîòðåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ âå-
ëè÷èí êàê òåìû êóðñà øêîëüíîé ìàòåìàòè-
êè. Äëÿ ýòîãî ìû îáðàòèëèñü êàê ê ñïåöè-
àëüíîé ëèòåðàòóðå, òàê è ê êóððèêóëóìàì, 
ïî êîòîðûì èäåò îáó÷åíèå â àçåðáàéäæàí-
ñêîé øêîëå.

Èçëîæåíèå îñíîâíîãî ìàòåðèàëà èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Â êóðñå ìàòåìàòèêè íà÷àëü-
íûõ êëàññîâ èçó÷àåòñÿ ïðîïåäåâòèêà ïîíÿ-
òèÿ âåëè÷èí, â òîì ÷èñëå ãåîìåòðè÷åñêèõ, 
ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé íàä 
êîíêðåòíûìè âåëè÷èíàìè è ïóòåì èõ ïðå-
îáðàçîâàíèé. Çäåñü âåðõ áåðåò ïðàêòè÷å-
ñêèé õàðàêòåð ó÷åáíîé ðàáîòû. Â ïðèìåíÿ-
åìûõ óïðàæíåíèÿõ ïðèñóòñòâóþò îñíîâíûå 
ñâîéñòâà âåëè÷èíû:

– ñðàâíèìîñòü;
– ñëàãàåìîñòü;
– âîçìîæíîñòü äåëåíèÿ íà äîëè;
– èçìåðåíèå.
×àñòî ïðè âûïîëíåíèè óïðàæíåíèé èëè 

ðåøåíèè çàäà÷è ïðîèñõîäèò ïåðåõîä îò 
îäíîé åäèíèöû èçìåðåíèÿ ê äðóãîé, ÷òî, 
â ñâîþ î÷åðåäü, ñîäåéñòâóåò ðàçâèòèþ è 
ðàñøèðåíèþ ïîíÿòèÿ ÷èñëà.

Â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ 
ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè, è äåòè äîñòèãàþò 
öåëè, òî åñòü íàõîäÿò çíà÷åíèå âåëè÷èíû.

Ïðîöåññ èçìåðåíèÿ âåëè÷èí îáû÷íî ñî-
ñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ.

1) Èç äàííîãî ðîäà âåëè÷èí âûáèðàåò-
ñÿ íåêîòîðàÿ âåëè÷èíà, êîòîðóþ íàçûâàþò 
åäèíèöåé èçìåðåíèÿ (å).

2) Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîöåññ èçìåðåíèÿ – 
ñðàâíåíèå äàííîé âåëè÷èíû ñ âûáðàííîé 
åäèíèöåé èçìåðåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå èçìå-
ðåíèÿ âåëè÷èíû íàõîäÿò íåêîòîðîå ÷èñëî, 
íàçûâàåìîå ÷èñëîâûì çíà÷åíèåì äàííîé 
âåëè÷èíû ïðè ïðèìåíÿåìîé åäèíèöå èçìå-
ðåíèÿ. Åñëè ðå÷ü èäåò î ãåîìåòðè÷åñêèõ âå-
ëè÷èíàõ, íóæíî ðàçëè÷àòü ñàìó ãåîìåòðè÷å-
ñêóþ ôèãóðó, âåëè÷èíó, îòíîñÿùóþñÿ ê ýòîé 
ôèãóðå, è ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû.

Âûäåëèì íåêîòîðûå ïîíÿòèÿ â ñâÿçè ñ 
ïîíÿòèåì âåëè÷èíû: íàïðèìåð, ïëîùàäü 
ïðÿìîóãîëüíèêà – ýòî âåëè÷èíà, à ÷èñëî-
âîå çíà÷åíèå ïëîùàäè çàâèñèò îò âûáðàí-
íîé åäèíèöû èçìåðåíèÿ.

Ïëîùàäü – ýòî îáúåêòèâíàÿ ðåàëüíîñòü, 
çíà÷åíèå ïëîùàäè – ýòî îòðàæåíèå ýòîé 
ðåàëüíîñòè â ìîçãó ÷åëîâåêà.

Â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ âåëè÷èí ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ òàêèå ñâîéñòâà:

– ðàâíûå âåëè÷èíû ïðè îäíîé è òîé æå 
åäèíèöå èçìåðåíèÿ èìåþò ðàâíûå ÷èñëî-
âûå çíà÷åíèÿ;

– ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ ñóììû âåëè÷èí 
ïðè îäíîé è òîé æå åäèíèöå èçìåðåíèÿ 
ðàâíû ñóììå ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé ñëàãàå-
ìûõ âåëè÷èí.

Â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ äëèíû îòðåçêà 
âûáðàííàÿ åäèíèöà èçìåðåíèÿ íå âñåãäà 
óêëàäûâàåòñÿ â öåëîå ÷èñëî ðàç, òî åñòü 
îñòàåòñÿ êàêîé-òî îñòàòîê. Òîãäà âûáðàí-
íóþ åäèíèöó äåëÿò íà 10 ðàâíûõ ÷àñòåé è 
îäíó ÷àñòü ïðèíèìàþò êàê íîâóþ åäèíè-
öó èçìåðåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè íîâóþ 
åäèíèöó èçìåðåíèÿ åùå ìîæíî ðàçáèòü íà 
ðàâíûå ÷àñòè è âçÿòü îäíó èç íèõ è ïðè-
ìåíÿòü êàê íîâóþ åäèíèöó èçìåðåíèÿ. 
Î÷åâèäíî, ÷òî èçìåðåíèå âåëè÷èí òåñíî 
ñâÿçàíî ñ ïîíÿòèåì äîëè åäèíèöû. Ñëå-
äîâàòåëüíî, èçìåðåíèå âåëè÷èí ÿâëÿåòñÿ 
ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ äðîáíûõ ÷èñåë 
èëè ðàñøèðåíèÿ ïîíÿòèÿ ÷èñëà.

Ñðàâíåíèå äâóõ îòðåçêîâ – ýòî ñðàâíå-
íèå èõ äëèí èëè êîñâåííî – ñðàâíåíèå èõ 
÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, åñëè îíè èçìåðåíû 
îäíîé è òîé æå åäèíèöåé èçìåðåíèÿ. Â çà-
âèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ åäè-
íèö èçìåðåíèÿ ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ ðàâíûõ 
âåëè÷èí áóäóò ðàçíûìè.

Â íà÷àëüíûõ êëàññàõ ó÷åíèêè çíàêîìÿò-
ñÿ è ïðàêòè÷åñêè âûïîëíÿþò ïðîñòûå çàäà-
÷è íà ïîñòðîåíèå. Ê íèì òàê æå îòíîñÿòñÿ 
ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå îòðåçêîâ, óìíîæåíèå 
íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî, äåëåíèå îòðåçêà íà 
ðàâíûå ÷àñòè: íà 2, íà 4, íà 8 è ò. ä.; äåëå-
íèå îòðåçêà íà 3, 6, 12 ðàâíûõ ÷àñòåé.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ ëèíåéêà è 
öèðêóëü.

Äåëåíèå îòðåçêà íà ðàâíûå ÷àñòè ìîæ-
íî âûïîëíèòü äâóìÿ ñïîñîáàìè: èçìåðèòü 
äëèíó îòðåçêà, à ïîëó÷åííîå ÷èñëî ðàçäå-
ëèòü íà òðåáóåìîå ÷èñëî; âûïîëíèòü ãåî-
ìåòðè÷åñêîå ïîñòðîåíèå.

Ïðè ïîìîùè öèðêóëÿ è ëèíåéêè îòðåçîê 
äåëèòñÿ íà 2, 4, 8 ðàâíûõ ÷àñòåé.

Äåëåíèå îêðóæíîñòè íà 3, 6, 12 ðàâíûõ 
÷àñòåé ãåîìåòðè÷åñêè ïðîùå: äëèíà ðàäè-
óñà ëþáîé îêðóæíîñòè äåëèò îêðóæíîñòü 
íà 6 ðàâíûõ ÷àñòåé. Îïèðàÿñü íà ýòîò ôàêò, 
ìîæíî âûïîëíèòü îñòàëüíûå ïîñòðîåíèÿ.

Â V-IX êëàññàõ èìååò ìåñòî è êîñâåí-
íîå èçìåðåíèå âåëè÷èí, êîòîðîå òðåáóåò 
äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î 
ñóùíîñòè ïðîöåññà íåïîñðåäñòâåííîãî 
èçìåðåíèÿ, ñ êîòîðûì ó÷åíèêè çíàêîìû â 
æèçíè è â íà÷àëüíîé øêîëå [4, ñ. 374].

Àêñèîìà Àðõèìåäà ïîêàçûâàåò, ÷òî âîç-
ìîæíî èçìåðåíèå ëþáîé âåëè÷èíû: äåé-
ñòâèòåëüíî, åñëè çàäàíû îòðåçêè äëèíîé à 
è b, à < b, òî ìîæíî íàéòè è òàêîå íàòó-
ðàëüíîå ÷èñëî n, ÷òî âûïîëíèòñÿ .

Îïåðàöèè íàä îòðåçêàìè êàê íàä ãåî-
ìåòðè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè âûïîëíÿþòñÿ 
åùå â íà÷àëüíûõ êëàññàõ ñ ïðèìåíåíèåì 
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÷åòûðåõ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé. Ñëåäî-
âàòåëüíî, äåéñòâèÿ íàä îòðåçêàìè ìîæíî 
âûïîëíèòü ïóòåì ïîñòðîåíèÿ.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ó÷åíèêè ÷àñòî ïðè-
ìåíÿþò êîñâåííîå èçìåðåíèå ïðè ãåîìå-
òðè÷åñêèõ âåëè÷èíàõ, ïîòîìó èìååì âîç-
ìîæíîñòü îçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ òåìè 
ñâîéñòâàìè ñèñòåìû âåëè÷èí, êîòîðûå 
ýòèìè àêñèîìàìè ôîðìàëèçóþòñÿ (êðî-
ìå àêñèîìû íåïðåðûâíîñòè): ñðàâíèìî-
ñòüþ, àääèòèâíîñòüþ, óïîðÿäî÷åííîñòüþ, 
êîììóòàòèâíîñòüþ è àññîöèàòèâíîñòüþ 
îòíîñèòåëüíî ñëîæåíèÿ, ìîíîòîííîñòüþ, 
ñóùåñòâîâàíèåì ðàçíîñòè, äåëèìîñòüþ, 
âîçìîæíîñòüþ èçìåðåíèÿ [4, ñ. 379].

Â ñòàðøèõ êëàññàõ (X–XI êëàññû) ó÷åíèêè 
îçíàêîìëÿþòñÿ ñ àêñèîìàòè÷åñêèì îïðå-
äåëåíèåì ñèñòåìû àääèòèâíî-ñêàëÿðíûõ 
âåëè÷èí, â òîì ÷èñëå ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè 
âåëè÷èíàìè.

Â ñòàðøèõ êëàññàõ ðàñøèðåíèå ïîíÿòèÿ 
÷èñëà äàåò âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ ëþáîãî 
îòðåçêà ïðè ïðîèçâîëüíîé åäèíèöå äëèíû, 
òàê êàê äëèíà ëþáîãî îòðåçêà âñåãäà âû-
ðàæàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì äåéñòâèòåëüíûì 
÷èñëîì. Îñîáî îòìå÷àåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèå 
âåëè÷èíû (äëèíà, ïëîùàäü è ò. ä.) ÿâëÿåòñÿ 
ïîëîæèòåëüíûì ÷èñëîì. Íà îñíîâå ïîíÿòèÿ 
äåéñòâèòåëüíîãî ÷èñëà ââîäÿòñÿ òàêèå ïî-
íÿòèÿ, êàê ñîèçìåðèìûå è íåñîèçìåðèìûå 
îòðåçêè. Â ìåòîäèêå ýòîé ðàáîòû ñóùåñòâó-
þò ðàçíûå ïîäõîäû. Íî ìû ñ÷èòàåì áîëåå 
óäîáíûì, êîãäà îòðåçîê íàçûâàåòñÿ ñîèç-
ìåðèìûì ñ äðóãèì îòðåçêîì, åñëè, ïðèíÿâ 
ýòîò ïîñëåäíèé çà åäèíèöó, ïîëó÷àåì äëÿ 
äëèíû ïåðâîãî îòðåçêà ðàöèîíàëüíîå ÷èñ-
ëî. Îòðåçêè íàçûâàþòñÿ íåñîèçìåðèìûìè, 
åñëè ýòî ÷èñëî èððàöèîíàëüíî.

Çíàÿ äëèíû äâóõ îòðåçêîâ, èçìåðåííûõ 
îäíîé è òîé æå åäèíèöåé äëèíû, âñåãäà 
ìîæíî íàéòè ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ ýòèõ äâóõ 
äëèí, òî åñòü îòíîøåíèå ýòèõ äâóõ îòðåç-
êîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îòíîøåíèå îò-
ðåçêîâ íå ìåíÿåòñÿ îò èçìåíåíèÿ åäèíèöû 
äëèíû, òàê êàê ïðè äåëåíèè çíà÷åíèÿ îò-
ðåçêîâ âûðàæàþòñÿ îäíîèìåííûìè èìåíî-
âàííûìè ÷èñëàìè.

Åñëè ðåçóëüòàòîì äåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ äå-
ñÿòè÷íàÿ äðîáü, òîãäà èìååì:

1) ïåðèîäè÷åñêóþ áåñêîíå÷íóþ äðîáü;
2) áåñêîíå÷íóþ íåïåðèîäè÷åñêóþ äðîáü.
Ýòè çíàíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ óñâîåíèÿ, 

çäåñü ðå÷ü èäåò îá îòíîøåíèè îòðåçêîâ. 
Â ÷àñòíîñòè, ìîæíî ðàññìîòðåòü òåîðåìó 
î ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ÷åòûðåõ îòðåçêîâ, 
îòñåêàåìûõ îò ñòîðîí óãëà ïàðàëëåëüíûìè 
ïðÿìûìè. Ýòà òåîðåìà íàõîäèò ïðèìåíå-
íèå ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ çàäà÷.

Èçó÷åíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí â 
ïåðâóþ î÷åðåäü ñâÿçàíî ñ èçìåðåíèåì. 

Ñîäåðæàíèå äåéñòâóþùåãî êóðñà øêîëü-
íîé ìàòåìàòèêè îïðåäåëÿåòñÿ ïÿòüþ ñî-
äåðæàòåëüíûìè ëèíèÿìè, è äâå èç íèõ 
íàçûâàþòñÿ «Ãåîìåòðèÿ» è «Èçìåðåíèå». 
Èçó÷åíèå ãåîìåòðèè è âåëè÷èí ðåàëèçóåò-
ñÿ íà îñíîâå ýòèõ ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé, 
êîòîðûå èãðàþò ðîëü ó÷åáíîé ïðîãðàììû 
[2, ñ. 7].

Âîïðîñ îá èçìåðåíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ 
âåëè÷èí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå òðóä-
íûõ êàê â òåîðåòè÷åñêîì, òàê è â ìåòîäè-
÷åñêîì îòíîøåíèÿõ. Ýòà òðóäíîñòü ñâÿçàíà 
ñ òåì, ÷òî â ïðîöåññå èçëîæåíèÿ íå÷åòêî 
îïðåäåëÿþòñÿ îñíîâíûå îáúåêòû èçìåðå-
íèÿ è íå äàåòñÿ îïðåäåëåíèå îáùåãî ïîíÿ-
òèÿ âåëè÷èíû.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ó÷åíèêè ÷àñòî íå 
ìîãóò îáúÿñíèòü ôîðìóëèðîâêó «Ïëîùàäü 
ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ îñ-
íîâàíèÿ íà âûñîòó». Â äåéñòâèòåëüíîñòè 
è â çàïèñè òîæå äåëàþò íåïðîñòèòåëüíóþ 
îøèáêó. Íàïðèìåð, åñëè èçìåðåíèÿ ïðÿ-
ìîóãîëüíèêà ðàâíû 4 ñì è 6 ñì, òî çàïèñü 
äîëæíà áûòü òàêîé:  èëè 

.
Èñõîäÿ èç ÷åðòåæà (÷åðò. 1), ìîæåì ñêà-

çàòü, ÷òî çàïèñü ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíèêà 
îïèðàåòñÿ è íà àêñèîìàòèêó îïåðàöèé íàä 
âåëè÷èíàìè. Èçìåðåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ 
âåëè÷èí èìååò è ïðàêòè÷åñêèé, è òåîðåòè-
÷åñêèé àñïåêòû. Ïîýòîìó äëÿ óñòðàíåíèÿ 
íåäîñòàòêîâ â ñîîòâåòñòâóþùèõ çíàíèÿõ 
ó÷àùèõñÿ íóæíî âûäåëèòü âîïðîñ îá èçìå-
ðåíèè 6

ãåîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí è ïî íàçíà÷å-
íèþ, è ïî ïðèêëàäíîìó õàðàêòåðó. Ñ÷èòàåì 
íåîáõîäèìûì çàòðîíóòü âîïðîñ î òåîðèè 
ãåîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí. Â øêîëüíîì êóð-
ñå ãåîìåòðèè èçó÷àåìûå âåëè÷èíû (äëèíà, 
ïëîùàäü, îáúåì) ÿâëÿþòñÿ ñêàëÿðíûìè, 
àääèòèâíûìè, íåïðåðûâíûìè âåëè÷èíàìè.

Õàðàêòåðèñòèêà ñêàëÿðíîé âåëè÷è-
íû îïðåäåëÿåòñÿ òðåìÿ, èñêëþ÷àþùèìè 
äðóã äðóãà ñîîòíîøåíèÿìè ìåæäó îáúåê-
òàìè a è b:

1) a = b;
2) ;
3) a < b.
Ñîîòíîøåíèÿ ðàâåíñòâà ñîîòâåòñòâóþò 

óñëîâèÿì ñèììåòðè÷íîñòè, ðåôëåêòèâíî-
ñòè, òðàíçèòèâíîñòè.
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Ñîîòíîøåíèÿ íåðàâåíñòâà óäîâëåòâîðÿ-
þò óñëîâèÿì îáðàòèìîñòè, òðàíçèòèâíîñòè.

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ê ÷èñëó ñêàëÿð-
íûõ âåëè÷èí îòíîñÿòñÿ òàêæå òåìïåðàòóðà 
òåëà, âåñ òåëà, ïëîòíîñòü è ò. ä.

Õàðàêòåðèñòèêà àääèòèâíîé âåëè÷èíû 
îïðåäåëÿåòñÿ ñëîæåíèåì ñ åå òðåìÿ çàêî-
íàìè: ïåðåìåñòèòåëüíûì, ñî÷åòàòåëüíûì 
è çàêîíîì ìîíîòîííîñòè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñêàëÿðíàÿ àääèòèâíàÿ 
âåëè÷èíà áûëà íåïðåðûâíîé, íåîáõîäèìî 
è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü òàêèå óñ-
ëîâèÿ.

1) Àêñèîìà Àðõèìåäà:  – íàòó-
ðàëüíîå ÷èñëî.

2) Åñëè à – âñÿêîå ÷èñëî è n – íàòóðàëü-
íîå ÷èñëî, òî îäíîçíà÷íîå îïðåäåëåíèå 
ýëåìåíòà b:

b = 
n
a

.

3) Îáîáùåííàÿ àêñèîìà Êàíòîðà.
Äëèíà îòðåçêà ïðÿìîé ÿâëÿåòñÿ íåïðå-

ðûâíîé âåëè÷èíîé.
Èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâóþò è äèñêðåòíûå 

ìíîæåñòâà, êîòîðûå ïðîòèâîïîñòàâëÿþò-
ñÿ íåïðåðûâíûì ìíîæåñòâàì. Íàïðèìåð, 
ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ 
äèñêðåòíûì ìíîæåñòâîì; ìíîæåñòâî ðà-
öèîíàëüíûõ ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûì 
ìíîæåñòâîì.

«Èçìåðåíèå âåëè÷èí ïðèâåëî ê ïîíÿòèþ 
÷èñëà, è ýòî ïîíÿòèå èìååò ìíîãî ðàçëè÷-
íûõ àñïåêòîâ: ïîðÿäêîâîå ÷èñëî, êîëè÷å-
ñòâåííîå ÷èñëî, ÷èñëîâàÿ ìåðà, êîìïîíåíò 
âû÷èñëåíèÿ» [6, ñ. 156].

«Ïî àêñèîìå ìåðû äëÿ îòðåçêîâ, êàæäûé 
îòðåçîê èìååò îïðåäåëåííóþ äëèíó, áîëü-
øóþ íóëÿ. Ñ êàæäûì îòðåçêîì ìîæíî ñîïî-
ñòàâëÿòü íåêîòîðîå ÷èñëî, ïðè÷åì âûïîë-
íÿåòñÿ ñâîéñòâî àääèòèâíîñòè. Î÷åâèäíî, 
÷òî ðåçóëüòàò ïðàêòè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ îò-
ðåçêà èìååò îòíîøåíèå ê åãî äëèíå, è ýòî 
óòâåðæäàåòñÿ àêñèîìîé. Äåéñòâèòåëüíî, 
ðåçóëüòàò ïðàêòè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ îòðåç-
êà ñîâïàäàåò ñ ÷èñëîì, êîòîðîå îòíåñåíî ê 
îòðåçêó àêñèîìîé ìåðû» [5, ñ. 234].

Äëèíà îêðóæíîñòè òàêæå îòíîñèòñÿ ê ãå-
îìåòðè÷åñêèì âåëè÷èíàì. Øêîëüíîå èçëî-
æåíèå ýòîãî âîïðîñà íà÷èíàåòñÿ ñ íàãëÿä-
íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ: âûïðÿìëåíèå äëèíû 
îêðóæíîñòè äàåò îòðåçîê, äëèíà êîòîðîãî 
ÿâëÿåòñÿ äëèíîé äàííîé îêðóæíîñòè. Ïîñëå 
òàêîãî ïîäõîäà äëèíà îêðóæíîñòè îïðåäå-
ëÿåòñÿ êàê ïåðèìåòð âûïóêëîãî ìíîãîó-
ãîëüíèêà, âïèñàííîãî â íåãî ñ äîñòàòî÷íî 
ìàëûìè ñòîðîíàìè.

Çàòåì, îïèðàÿñü íà ýòî ïðåäïîëîæåíèå, 
óæå âåñüìà ñòðîãî ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî îò-
íîøåíèå äëèíû îêðóæíîñòè ê åå äèàìåòðó 
íå çàâèñèò îò îêðóæíîñòè, òî åñòü îäíî è 
òî æå íàáëþäàåòñÿ äëÿ ëþáûõ äâóõ îêðóæ-
íîñòåé. Îäíàêî ïîíÿòèå äëèíû îêðóæíîñòè 
ïðåäïîëàãàåò çíàêîìñòâî ó÷àùèõñÿ ñ ïî-
íÿòèåì ïðåäåëà. Â äàííîì ñëó÷àå ó÷åíè-
êè ïðèõîäÿò ê ÷èñëó  êàê ïîñòîÿííîãî äëÿ 
âñåõ îêðóæíîñòåé:

R
C
2

, ãäå Ñ – äëèíà îêðóæíîñòè, R – 

ðàäèóñ äàííîé îêðóæíîñòè.
Âûâîäû èç ïðîâåäåííîãî èññëåäîâà-

íèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, 
÷òî ãåîìåòðè÷åñêèå âåëè÷èíû â øêîëüíîì 
êóðñå ìàòåìàòèêè èìåþò íàó÷íî-äèäàêòè÷å-
ñêîå çíà÷åíèå, â ïðîöåññå èõ èçó÷åíèÿ ó÷å-
íèêè ïðèîáðåòàþò òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ è 
êîíñòðóêòèâíî-ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè.


