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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Àêòóàëüí³ñòü 
ïðîáëåìè ôîðìóâàííÿ ïðîôåñ³éíîãî ìèñ-
ëåííÿ ñòóäåíò³â òåõí³÷íèõ âóç³â ïîâ’ÿçàíà 
ç ïðîòèð³÷÷ÿìè, ÿê³ âèíèêëè íà ñó÷àñíîìó 
åòàï³ ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíî¿ îñâ³òè. Ïðàêòè-

êà âèêëàäàííÿ ñâ³ä÷èòü, ùî ³ñíóþòü ïåâí³ 
ñóïåðå÷íîñò³ ì³æ îñâ³òîþ ôàõ³âöÿ òà éîãî 
àäàïòàö³ºþ íà âèðîáíèöòâ³, ì³æ òâîð÷èì 
õàðàêòåðîì ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ìàéáóò-
íüîãî ³íæåíåðà òà ðåïðîäóêòèâíèì ñòèëåì 
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íàâ÷àííÿ ó âóçàõ, ì³æ íàìàãàííÿì âèêëàäà-
÷à íàäàòè ôàõîâ³é ï³äãîòîâö³ ðèñ ìàéáóò-
íüî¿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà â³äñóòí³ñòþ 
â³äïîâ³äíîãî ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ.

Ùå îäí³ºþ ïðîáëåìîþ º òå, ùî â óìî-
âàõ ìàéæå áåçêîíêóðñíî¿ âñòóïíî¿ êàìïà-
í³¿ íà íèçêó ñïåö³àëüíîñòåé òåõí³÷íîãî íà-
ïðÿìêó ñòóäåíòàìè ñòàþòü àá³òóð³ºíòè, ÿê³ 
íå ìàþòü çàö³êàâëåíîñò³ ó ñâî¿é ìàéáóòí³é 
ïðîôåñ³¿, ìàëî òîãî, äîñèòü ÷àñòî íå ìà-
þòü óÿâëåííÿ ïðî ñïåöèô³÷í³ îñîáëèâîñò³ 
îáðàíîãî íàïðÿìó ï³äãîòîâêè. Òîìó ïåðåä 
ÂÍÇ ïîñòàº ùå îäíå çàâäàííÿ – ï³äâèùèòè 
ïðîôåñ³éíèé ³íòåðåñ ñòóäåíò³â äî òåõí³÷íèõ 
ñïåö³àëüíîñòåé ³ç ìåòîþ ¿õíüîãî ïîäàëüøî-
ãî ïðîôåñ³éíîãî ñòàíîâëåííÿ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êà-
ö³é. Äîñë³äæåííÿ çì³ñòó òà îñîáëèâîñòåé 
ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³òè òà ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãî-
òîâêè çä³éñíåíî ó ïðàöÿõ Ð. Ãóðåâè÷à, ². Çÿ-
çþíà, ². Êîçëîâñüêî¿, Í. Íè÷êàëî, Ñ. Ñèñî-
ºâà. Îá´ðóíòóâàííÿ ìîæëèâîñòåé ðîçâèòêó 
òâîð÷îãî ìèñëåííÿ ñòóäåíò³â ó ïðîôåñ³é-
í³é îñâ³ò³ çä³éñíåíî ó ïðàöÿõ Ê. Âëàñåíêî,  
Î. Äæåäæóëè, Ì. Êàäåì³¿, Â. Êëî÷êà òà ³í. 
Êð³ì òîãî, äîñèòü øèðîêî âèñâ³òëåí³ ïåäà-
ãîã³÷í³ óìîâè ôîðìóâàííÿ òâîð÷îãî ³íæå-
íåðíîãî ìèñëåííÿ ó ïðàöÿõ Ì. Ç³íîâê³íî¿,  
². Êàëîøèíî¿, Ò. Êóäðÿâöåâà.

Ùîäî ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ôîðìóâàííÿ 
ïðîôåñ³éíîãî ìèñëåííÿ ó ñòóäåíò³â âèùèõ 
íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â òåõí³÷íîãî ïðîô³ëþ, 
òî ó ïðàöÿõ íàóêîâö³â ðîçãëÿäàºòüñÿ ïðî-
áëåìà ôîðìóâàííÿ òåõí³÷íîãî ìèñëåííÿ. 
Çîêðåìà, ñóòí³ñòü òåõí³÷íîãî ìèñëåííÿ â³-
äîáðàæåíî ó äîñë³äæåííÿõ Ò. Êóäðÿâöåâà, 
Ã. Âàñèëåâñüêî¿, Á. Ëîìîâà, ïðîáëåìè ðîç-
âèòêó òåõí³÷íîãî ìèñëåííÿ – Ñ. Áàòèùåâà, 
Ñ. Âàñèëåéñüêîãî, ². Êàëîøíî¿.

Äîñë³äæóþ÷è ïðîôåñ³éíå ìèñëåííÿ, ðÿä 
íàóêîâö³â ïðèä³ëÿþòü çíà÷íó óâàãó âèâ÷åí-
íþ îñîáëèâîñòåé ïðîôåñ³éíîãî ìèñëåííÿ 
ó ïðîöåñ³ ðîçâ’ÿçàííÿ òåõí³÷íèõ çàäà÷, ùî 
âêàçóº íà âàæëèâ³ñòü äîñë³äæåííÿ ïðîáëå-
ìè òåõí³÷íîãî ìèñëåííÿ. Îäíàê, íà äàíèé 
÷àñ çàëèøàºòüñÿ íåâèð³øåíîþ ïðîáëåìà 
ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ôîðìóâàííÿ ïðîôåñ³é-
íîãî ìèñëåííÿ ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ô³çèêè ó 
âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ òåõí³÷íîãî ïðî-
ô³ëþ.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ìåòà ñòàòò³ ïî-
ëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ îñîáëèâîñòåé âèêëà-
äàííÿ êóðñó ô³çèêè ó âèùèõ íàâ÷àëüíèõ 
çàêëàäàõ òåõí³÷íîãî ïðîô³ëþ ç ìåòîþ ö³ëå-
ñïðÿìîâàíîãî ôîðìóâàííÿ ó ñòóäåíò³â ïðî-
ôåñ³éíîãî ìèñëåííÿ.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³-
äæåííÿ. Àíàë³ç íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ³ç ïè-
òàíü ôîðìóâàííÿ ïðîôåñ³éíîãî ìèñëåííÿ 
òà ïðàêòèêè ä³ÿëüíîñò³ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ 
çàêëàä³â Óêðà¿íè ñâ³ä÷èòü, ùî çíà÷íà óâàãà 

ïðèä³ëÿºòüñÿ òåîðåòè÷íèì òà ìåòîäè÷íèì 
àñïåêòàì ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ ñïåö³àë³ñò³â.

Óçàãàëüíþþ÷è îïðàöüîâàíèé ìàòåð³àë, 
âàðòî çàóâàæèòè, ùî êîíöåïö³ÿ ï³äãîòîâêè 
ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â ´ðóíòóºòüñÿ íà òàêèõ ïî-
ëîæåííÿõ:

– îñîáèñò³ñòü ñòóäåíòà ÂÍÇ ðîçãëÿäà-
ºòüñÿ ÿê ñóá’ºêò ïðîôåñ³éíîãî ðîçâèòêó, 
ÿêèé ìàº â³äáóâàòèñÿ ç óðàõóâàííÿì ³íòå-
ðåñ³â, ïåðåêîíàíü ³ çä³áíîñòåé, à òàêîæ çà 
óçãîäæåííÿì öèõ ³íòåðåñ³â ç ïîòðåáàìè ñó-
ñï³ëüñòâà;

– ïðîôåñ³éíå ñàìîâäîñêîíàëåííÿ º íàé-
âàæëèâ³øèì øëÿõîì ôîðìóâàííÿ ñåáå íå 
ò³ëüêè ÿê ïðîôåñ³îíàëà, à é íàñàìïåðåä ÿê 
îñîáèñòîñò³, ðîçâèòêó ñâî¿õ çä³áíîñòåé, íà-
áóòòÿ çíàíü ³ âì³íü, óñï³øí³ñòü éîãî ôîðìó-
âàííÿ ìîæå â³äáóâàòèñÿ ò³ëüêè çà óìîâ çà-
áåçïå÷åííÿ åôåêòèâíî¿ ñò³éêî¿ ïåäàãîã³÷íî¿ 
âçàºìîä³¿ ñóá’ºêò³â íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó;

– ïðîôåñ³éíå ñàìîâäîñêîíàëåííÿ ôà-
õ³âöÿ – ïðîöåñ ³íòåãðàö³¿ îñîáèñò³ñíîãî 
³ ïðîôåñ³éíîãî ñêëàäíèê³â ïðîôåñ³éíîãî 
çðîñòàííÿ ñòóäåíòà ÂÍÇ â³ä ïî÷àòêîâîãî 
ð³âíÿ ãîòîâíîñò³ äî ìàéáóòíüî¿ ïðîôåñ³éíî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ äî íîâîãî ð³âíÿ ÷åðåç ôîðìóâàí-
íÿ â³äïîâ³äíèõ çíàíü ³ âì³íü, ÿê³ óìîæëèâëþ-
þòü ïîâíå ðîçêðèòòÿ éîãî ìîòèâàö³éíîãî, 
êîãí³òèâíî-îïåðàö³éíîãî òà îñîáèñò³ñíî-ä³-
ÿëüí³ñíîãî êîìïîíåíò³â [1, ñ. 107].

ßê áóëî çàçíà÷åíî, ó ÂÍÇ òåõí³÷íî-
ãî ñïðÿìóâàííÿ äîñèòü ÷àñòî ïðîôåñ³éíå 
ìèñëåííÿ îòîòîæíþþòü ³ç òåõí³÷íèì ìèñ-
ëåííÿì. Ïðîáëåìà ôîðìóâàííÿ òåõí³÷íîãî 
ìèñëåííÿ ñòóäåíò³â ó íàóêîâèõ ïðàöÿõ ðîç-
êðèòà äîñèòü ïîâíî, îäíàê, íà íàøó äóìêó, 
ñàìå ïîíÿòòÿ «ïðîôåñ³éíå ìèñëåííÿ» äåùî 
øèðøå.

Ïðîôåñ³éíå ìèñëåííÿ – öå ìèñëåííºâà 
ä³ÿëüí³ñòü, ñïðÿìîâàíà íà ðîçâ’ÿçàííÿ ïðî-
ôåñ³éíèõ çàäà÷ ó ïåâí³é ïðåäìåòí³é ãàëó-
ç³. ßêùî ñïåöèô³êà ïðîôåñ³éíîãî ìèñëåí-
íÿ çàëåæèòü â³ä ñâîºð³äíîñò³ çàäà÷, ÿê³ 
ðîçâ’ÿçóþòüñÿ ð³çíèìè ôàõ³âöÿìè, òî ÿê³ñòü 
ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ÷è ð³âåíü ïðîôåñ³-
îíàë³çìó çàëåæèòü â³ä ðîçâèíåíîñò³ ïðîôå-
ñ³éíîãî ìèñëåííÿ [2].

Àíàë³çóþ÷è îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ 
ïðîôåñ³éíî-òâîð÷îãî ìèñëåííÿ ìàéáóòíüî-
ãî ôàõ³âöÿ, Ë. Çàñºê³íà [3] âêàçóº íà íàñòóï-
í³ õàðàêòåðèñòèêè ïðîôåñ³éíîãî ìèñëåííÿ:

1. Ïðîôåñ³éíå ìèñëåííÿ ïðîÿâëÿºòüñÿ ó 
ð³çíîìàí³òíèõ âèäàõ ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
é ñïðÿìîâàíå íà ðîçâ’ÿçàííÿ ñïåöèô³÷íèõ 
çàäà÷ çà ïåâíèõ óìîâ.

2. Îá’ºêòîì ï³çíàííÿ ïðîôåñ³éíîãî 
ìèñëåííÿ º ñêëàäíà, áàãàòîåëåìåíòíà  
ñèñòåìà, äî ÿêî¿ íàëåæèòü ³ ñàì ñóá’ºêò 
ìèñëåííÿ.

3. Ìåòà ìèñëåííÿ ôàõ³âöÿ-ïðàêòèêà – äî-
ñÿãíåííÿ êîíêðåòíèõ ðåçóëüòàò³â ó ñêëàäíèõ 
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óìîâàõ. Ñàìå òîìó âèâ÷åííÿ îá’ºêòà îïîñå-
ðåäêîâóºòüñÿ ö³ëÿìè ïðàêòè÷íî¿ ðåàë³çàö³¿.

4. Ïðîôåñ³éíîìó ìèñëåííþ âëàñòèâ³ ö³-
ëå-ìîòèâàö³éíèé, çì³ñòîâèé, ôóíêö³îíàëü-
íî-îïåðàö³éíèé àñïåêòè. Îñîáëèâîñò³ öèõ 
àñïåêò³â çóìîâëþþòüñÿ ñïåöèô³êîþ ïîíÿòü, 
ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ïåâíîþ ñôåðîþ ä³ÿëüíîñò³, 
îïåðàö³é (àíàë³ç, ñèíòåç, óçàãàëüíåííÿ), ÿê³ 
çàñíîâàí³ íà äîñâ³ä³ òà òåîðåòè÷íèõ çíàí-
íÿõ, ïîð³âíÿííÿõ ç åëåìåíòàìè îö³íþâàííÿ, 
ðîçðàõóíêó òà êîìïëåêñí³ñòþ ïðàêòè÷íèõ 
ö³ëåé.

5. Ïðîôåñ³éíîìó ìèñëåííþ âëàñòèâà 
ÿê³ñíà ñâîºð³äí³ñòü (ñïðÿìîâàí³ñòü íà ðå-
àë³çàö³þ, îðèã³íàëüí³ñòü, ãíó÷ê³ñòü, îïåðà-
òèâí³ñòü, åâðèñòè÷í³ñòü).

Çðîçóì³ëî, ùî êîæíà ñïåö³àëüí³ñòü âèñó-
âàº ñâî¿, îñîáëèâ³ âèìîãè äî ïðîôåñ³éíîãî 
ìèñëåííÿ ïðàö³âíèêà â ò³é àáî ³íøî¿ ïðî-
ôåñ³éíî¿ ãàëóç³.

Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà ïðîôåñ³éíî-
ãî ìèñëåííÿ ïîëÿãàº â óçàãàëüíåíîìó òà 
îïîñåðåäêîâàíîìó â³äîáðàæåíí³ ëþäèíîþ 
ïðîôåñ³éíî¿ ðåàëüíîñò³; ó ïî³íôîðìîâà-
íîñò³ ùîäî øëÿõ³â îäåðæàííÿ íîâèõ çíàíü 
ïðî ð³çí³ ñòîðîíè ïðàö³ é ñïîñîáè ¿õ ïåðå-
òâîðåíü; â óì³íí³ ñòàâèòè, ôîðìóëþâàòè é 
âèð³øóâàòè ïðîôåñ³éí³ çàâäàííÿ [4, c. 89].

Ó ïðàêòèö³ âèêëàäàííÿ ÷àñòî òðàïëÿºòü-
ñÿ òå, ùî ï³ä çàñîáàìè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü 
³ç ìåòîþ ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ôîðìóâàííÿ 
ïðîôåñ³éíîãî ìèñëåííÿ ñòóäåíòà, ðîçóì³-
þòü îáìåæåíå êîëî ìåòîäè÷íèõ ïðèéîì³â: 
âèêîðèñòàííÿ ³ëþñòðàö³é âèðîáíè÷îãî õà-
ðàêòåðó; ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ³ âèêîíàííÿ 
ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò ³ç òåõí³÷íèì çì³ñòîì ³ 
ò. ï. Òàêå âóçüêå ðîçóì³ííÿ ì³ñòèòü ó ñîá³ 
íåáåçïåêó ïåðåòâîðåííÿ çàãàëüíîîñâ³òíüî-
ãî êóðñó ô³çèêè â ô³çèêó ÿê íàóêó ïðî áó-
äîâó òà ïðèíöèï ä³¿ ñó÷àñíî¿ òåõí³êè. Ïðîòå 
âèâ÷åííÿ ô³çèêè ó âóçàõ òåõí³÷íîãî ñïðÿ-
ìóâàííÿ ìàº á³ëüø øèðîêå ïîë³òåõí³÷íå 
çíà÷åííÿ. Çîêðåìà, âîíî âíîñèòü ³ñòîòíèé 
âêëàä ó ôîðìóâàííÿ â ñòóäåíò³â íàóêîâî¿ 
êàðòèíè ñâ³òó, çäàòíîñò³ îð³ºíòóâàòèñÿ â 
ñèñòåì³ ñóñï³ëüíîãî âèðîáíèöòâà, âèõîâóº 
ãîòîâí³ñòü áðàòè ó÷àñòü ó òâîð÷³é ïðàö³ íà 
áëàãî ñóñï³ëüñòâà.

Êð³ì òîãî, ó ÂÍÇ òåõí³÷íîãî ïðîô³ëþ 
îñîáëèâ³ñòþ âèâ÷åííÿ êóðñó ô³çèêè òàêîæ º 
òå, ùî â³äáóâàºòüñÿ ñòâîðåííÿ òåîðåòè÷íî¿ 
áàçè äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ðÿäó ñïå-
ö³àëüíèõ äèñöèïë³í òà ôîðìóâàííÿ ïñèõî-
ëîã³÷íî¿ áàçè äëÿ îñâîºííÿ íîâî¿ òåõí³êè â 
óìîâàõ áåçïåðåðâíî¿ ìîäåðí³çàö³¿ âèðîá-
íèöòâà.

Á³ëüøà ÷àñòèíà çàâäàíü ³ç òåõí³÷íèì 
çì³ñòîì ïîâèííà â³äïîâ³äàòè ïðîô³ëþ ïðî-
ôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè. Ùîá âêëþ÷èòè ¿õ äî 
êóðñó ô³çèêè, âèêëàäà÷åâ³ íåîáõ³äíî âíèê-
íóòè â ñóòü ìàéáóòíüî¿ ïðîôåñ³¿ ñòóäåíòà. 

Öþ ðîáîòó âàðòî ïðîâîäèòè â ò³ñíîìó êîí-
òàêò³ ç âèêëàäà÷àìè ñïåö³àëüíèõ äèñöèïë³í.

Ñåðåä ïðè÷èí, ÿê³, íà íàøó äóìêó, ïå-
ðåøêîäæàþòü ôîðìóâàííþ ïðîôåñ³éíîãî 
ìèñëåííÿ, âàðòî âèä³ëèòè òàê³:

– â³äñóòí³ñòü ³íôîðìàö³¿ ïðî îñîáëèâîñ-
ò³ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, à òàêîæ ïðî çíà-
÷åííÿ ô³çèêè ó ö³é ä³ÿëüíîñò³;

– îð³ºíòàö³ÿ äèñöèïë³íè ò³ëüêè íà íà-
â÷àëüíó ä³ÿëüí³ñòü, êîëè îñíîâíà ìåòà – 
çäàòè ³ñïèò;

– â³äðèâ òåîðåòè÷íèõ çíàíü ç ô³çèêè â³ä 
ïðàêòè÷íèõ ïðîáëåì;

– â³äñóòí³ñòü ìîòèâàö³¿ ñòóäåíò³â äî 
íàâ÷àííÿ, à òàêîæ äî ðîçâèòêó ï³çíàâàëü-
íî-ïîøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó ïðîöåñ³ íàâ÷àí-
íÿ ç ô³çèêè.

Âèä³ëèâøè ñêëàäîâ³ ïðîôåñ³éíîãî ìèñ-
ëåííÿ ôàõ³âöÿ òåõí³÷íîãî ïðîô³ëþ (îáðàç-
íå ìèñëåííÿ, ïðîñòîðîâå ìèñëåííÿ, ëîã³÷-
íå ìèñëåííÿ, ïðîåêòíå ìèñëåííÿ, çäàòí³ñòü 
ìèñëèòè ìîá³ëüíî), à òàêîæ éîãî ÿêîñò³ (îñî-
áèñò³ñí³, ä³ëîâ³ òà ïðîôåñ³éí³), íàìè ðîçðî-
áëåíèé íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèé êîìïëåêñ ³ç 
ô³çèêè äëÿ âèêëàäà÷³â ³ ñòóäåíò³â ÂÍÇ òåõ-
í³÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ. Öåé êîìïëåêñ âêëþ÷àº 
ïðîãðàìè, çì³ñòîâí³ ìîäóë³ äèñöèïë³íè, ðîç-
ðîáëåí³ çà âèìîãàìè êðåäèòíî-ìîäóëüíîãî 
íàâ÷àííÿ ìåòîäè÷í³ ïîñ³áíèêè; òåõíîëîã³¿, 
ùî äîçâîëÿº çä³éñíþâàòè ö³ëåñïðÿìîâàíèé 
âïëèâ íà ðîçâèòîê ïðîôåñ³éíîãî ìèñëåííÿ 
ñòóäåíò³â ó ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ô³çèêè.

Íàìè ðîçðîáëåíî òà ï³ä³áðàíî ðÿä ô³-
çè÷íèõ çàäà÷, ÿê³ ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè íà 
ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ ³ç ô³çèêè äëÿ àêòèâ³-
çàö³¿ ï³çíàâàëüíî-ïîøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòó-
äåíò³â, à òàêîæ äëÿ ¿õ óñâ³äîìëåííÿ ôóí-
äàìåíòàëüíîñò³ ô³çèêè ó ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ 
ñïåö³àëüíèõ äèñöèïë³í.

ßê ïðèêëàä ðîçãëÿíåìî ô³çè÷íó çàäà÷ó, 
ÿêà ìàº ïðîôåñ³éíå ñïðÿìóâàííÿ.

Çàäà÷à. Âèçíà÷èòè ìåõàí³÷íó ðîáîòó, ÿêó 
âèêîíóþòü çà îäíó õâèëèíó ãîðèçîíòàëüíî-
ãî ïîëüîòó: ñèëà òÿãè äâèãóí³â, ñèëà àåðîäè-
íàì³÷íîãî îïîðó, ñèëà òÿæ³ííÿ, ï³ä³éìàëüíà 
ñèëà, ÿêùî ìàñà ë³òàêà 20 ò, àåðîäèíàì³÷íà 
ÿê³ñòü 15, à øâèäê³ñòü ïîëüîòó 360 êì/ãîä. 
ßêîþ º ñóìàðíà ðîáîòà óñ³õ ñèë, ùî ä³þòü 
íà ë³òàê? Àåðîäèíàì³÷íîþ ÿê³ñòþ ë³òàêà íà-
çèâàºòüñÿ â³äíîøåííÿ ï³ä³éìàëüíî¿ ñèëè äî 
ñèëè ëîáîâîãî îïîðó ïîâ³òðÿ.

Ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷³ çàïèñóºòüñÿ 
êîðîòêèé çàïèñ â³äîìèõ âåëè÷èí íà äîøö

(t=1 =60 m=20 = 31020 ; 100360 )
Ïåðåâîäÿòüñÿ óñ³ íàÿâí³ â óìîâ³ âåëè÷è-

íè â ñèñòåìó Ñ². Çà íåîáõ³äíîñò³ çîáðàæà-
ºìî ðèñóíîê 1.

Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ âèêîðèñòàºìî 
äðóãèé çàêîí Íüþòîíà: âåêòîðíà ñóìà âñ³õ 
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ñèë, ùî ä³þòü íà ÷àñòèíêó, äîð³âíþº äîáóò-
êó ¿¿ ìàñè íà âåêòîð ïðèñêîðåííÿ:

amFgmFF           (1)

Äëÿ òîãî, ùîá çíàéòè çâ’ÿçêè ì³æ øó-
êàíèìè ³ â³äîìèìè âåëè÷èíàìè, ó âèãëÿä³ 
ôîðìóë ñïðîåêòóºìî ð³âíÿííÿ (1) íà âåð-
òèêàëüíó â³ñü  òà ãîðèçîíòàëüíó â³ñü , 
âðàõîâóþ÷è, ùî ë³òàê ëåòèòü ð³âíîì³ðíî ³ 
ïðÿìîë³í³éíî (òîáòî éîãî ïðèñêîðåííÿ äî-
ð³âíþº íóëþ):

0:

0:

gmFOY

FFOX
                                   

gmF

FF
 (2)

Ï³ä³éìàëüíà ñèëà F òà ñèëà òÿæ³ííÿ  
gm íàïðàâëåí³ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïåðåì³-

ùåííþ , òîä³:

090cos 0SFA 090cos 0   (3)
   

090cos 0SFA mgmg 090cos 0
  (4)

Ðîáîòà ñèëè òÿãè F  äâèãóíà âèçíà-
÷àºòüñÿ:

00cos 0SFA , 10cos 0
   (5)

SFA tS tFA (
  

(6)

Ñèëó òÿãè âèçíà÷àºìî â³äïîâ³äíî 

F
Fk , îñê³ëüêè FF

ïðè const .  
gmF

k
FF               

k
FF .

Âèêîðèñòîâóþ÷è ö³ ôîðìóëè, âèâåäåìî 
ôîðìóëó äëÿ ðîáîòè

SFA :

t
k

mgA                  (7)

Ïðè ðîçðàõóíêó îòðèìàºìî, ùî

SFA = 78,4 .
Ðîáîòà ñèëè îïîðó ðîçðàõîâóºòüñÿ àíà-

ëîã³÷íî ðîáîòè ñèëè òÿãè, òîáòî

t
k

mgA 4,78         (8)

Âèêîíàâøè äîäàâàííÿ ðîá³ò, îòðèìóºìî, 
ùî ñóìàðíà ðîáîòà äîð³âíþº 0.

Âèñíîâêè ç ðîçãëÿäó çàäà÷³: ï³ä ÷àñ 
ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà 
òå, ùî çíàê ðîáîòè âèçíà÷àºòüñÿ êóòîì  ì³æ 
ñèëîþ òà ïåðåì³ùåííÿì:

0  (ñèëà äîïîìàãàº ðóõó ÷àñòèíêè ó 
äàíîìó íàïðÿìêó), À>0;

90°  (ñèëà çàâàæàº ðóõó ÷àñòèíêè ó 
äàíîìó íàïðÿìêó), À<0;

90° (ñèëà º íîðìàëüíîþ äî ïåðåì³-
ùåííÿ ³ íå âïëèâàº íà ðóõ), À=0.

Ïðèêëàäîì îñòàííüîãî âèïàäêó º ìàãí³ò-
íà ñêëàäîâà ñèëè Ëîðåíöà, îñê³ëüêè âîíà 
º íîðìàëüíîþ äî øâèäêîñò³ ÷àñòèíêè òà ¿¿ 
ðîáîòà äîð³âíþº íóëþ.

Âèñíîâêè ç ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ. 
Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ äàº 
ï³äñòàâè çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ç ìåòîþ ö³-
ëåñïðÿìîâàíîãî ôîðìóâàííÿ ïðîôåñ³éíîãî 
ìèñëåííÿ ñòóäåíò³â òåõí³÷íèõ âóç³â ï³ä ÷àñ 
âèâ÷åííÿ ô³çèêè äîö³ëüíî:

– çä³éñíèòè àíàë³ç ð³âíÿ óñâ³äîìëåííÿ 
ñòóäåíòàìè ïðîôåñ³éíîãî âèáîðó;

– çàïðîâàäèòè ñèñòåìó âïðàâ ïðàêòè÷-
íîãî çì³ñòó;

– çä³éñíþâàòè àêòèâ³çàö³þ íàâ÷àëüíî-ï³ç-
íàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà îñíîâ³ ôîðìóâàííÿ 
ïðîôåñ³éíîãî ³íòåðåñó äî äèñöèïë³íè;

– ñïðèÿòè âêëþ÷åííþ ñòóäåíò³â äî íàó-
êîâî¿ äèñêóñ³¿ ó âñåóêðà¿íñüêîìó òà ì³æíà-
ðîäíîìó íàóêîâîìó ñï³âòîâàðèñòâ³;

Ðèñ. 1. Ñèëè, ùî ä³þòü íà ë³òàê ó ãîðèçîíòàëüíîìó ïîëüîò³
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– ôîðìóâàòè ïîòðåáè òà ìîòèâè ñòóäåí-
ò³â äî çäîáóòòÿ ôàõîâèõ çíàíü;

– çàáåçïå÷óâàòè ïåäàãîã³÷íó âçàºìîä³þ 
ì³æ ñòóäåíòîì òà âèêëàäà÷åì âíàñë³äîê 
âïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é íàâ-
÷àííÿ, à ñàìå STEM-òåõíîëîã³é òà IT-òåõíî-
ëîã³é;

– ñòâîðèòè ïðîôåñ³éíî-îð³ºíòîâàíå íà-
â÷àëüíå ñåðåäîâèùå ç íàõèëîì íà äóàëü-
í³ñòü ó ïðîôåñ³éí³é ï³äãîòîâö³ ñó÷àñíîãî 
ñòóäåíòà.

Äëÿ òîãî, ùîá íàáóò³ ó ÂÍÇ çíàííÿ ç ô³-
çèêè íå áóëè ôîðìàëüíèìè, à ñòàëè çäî-
áóòêîì îñîáèñòîñò³, ïîòð³áíà íå ëèøå ðîç-
ðîáêà îñîáèñò³ñíî-îð³ºíòîâàíèõ òåõíîëîã³é 
íàâ÷àííÿ, à é êîíêðåòíå âïðîâàäæåííÿ 
ðîçðîáëåíèõ íîâàö³é.

Ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ ïîòðåáóþòü 
ïðîáëåìè óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ ïðîôåñ³éíî¿ 

ï³äãîòîâêè áàêàëàâð³â ³ ìàã³ñòð³â òåõí³÷íîãî 
ïðîô³ëþ.
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