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Õåðñîíñüêà äåðæàâíà ìîðñüêà àêàäåì³ÿ

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ñó÷àñíà ïàðà-
äèãìà ôóíäàìåíòàë³çàö³¿ ô³çè÷íî¿ îñâ³òè, 
çàñíîâàíà íà âèêîðèñòàíí³ çàãàëüíîíàóêî-
âèõ ïðèíöèï³â, ñåðåä ÿêèõ îäíó ç íàéá³ëüø 
ïðîâ³äíèõ ðîëåé â³ä³ãðàº ïðèíöèï ìîäåëü-
íîãî õàðàêòåðó ô³çè÷íîãî çíàííÿ, âèìàãàº 
ñòâîðåííÿ é óïðîâàäæåííÿ ìåòîäèê íàâ-
÷àííÿ, áàçîâàíèõ íà ìîäåëüíîìó ï³äõîä³ 
äî âèâ÷åííÿ ô³çè÷íèõ îá’ºêò³â, âçàºìîä³é, 
ïðîöåñ³â, ÿâèù ³ çàêîí³â. Ó ïñèõîëîãî-ïåäà-
ãîã³÷í³é ë³òåðàòóð³ ïðèéíÿòî ðîçð³çíÿòè íà-
â÷àëüí³ é íàóêîâ³-íàâ÷àëüí³ ìîäåë³ [1, ñ. 42].  
Íàâ÷àëüí³ ô³çè÷í³ ìîäåë³ (êîìï’þòåðí³, 
ñèìâîë³÷í³, àëãîðèòì³÷í³ òà íàî÷í³) âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèð³øåííÿ íàâ÷àëüíèõ 
çàäà÷ àáî âèêîíóþòü ³ëþñòðàòèâíî-ðåïðå-
çåíòàòèâíó ðîëü. Íàóêîâ³ íàâ÷àëüí³ ô³çè÷í³ 
ìîäåë³ (äàë³ – ÍÍÔÌ) ñïðÿìîâàí³ íà ðîç-
âèòîê ã³ïîòåç ³ òåîð³é, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ 
â øê³ëüíîìó ÷è âèø³âñüêîìó êóðñàõ ô³çèêè 
³ ÿâëÿþòü ñîáîþ ôàêòè÷íî ³äåàëüí³ ìîäå-

ë³. Ìåòîäèêà çàñòîñóâàííÿ ð³çíîãî ðîäó 
íàâ÷àëüíèõ ìîäåëåé äåòàëüíî îïèñàíà â 
÷èñëåííèõ íàóêîâèõ ñòàòòÿõ, ìîíîãðàô³ÿõ 
³ äèñåðòàö³éíèõ äîñë³äæåííÿõ. Ì³æ òèì, 
îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ïîíÿòü øèðîêîãî 
êîëà ô³çè÷íèõ ³äåàë³çàö³é ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ 
ô³çèêè íà ô³çè÷íèõ â³ää³ëåííÿõ óí³âåðñèòå-
ò³â ³ ïåäàãîã³÷íèõ âèø³â ïîêè ùî äî ê³íöÿ íå 
ðîçêðèò³.

Ñòóï³íü ðîçðîáëåíîñò³ ïðîáëåìè. 
Ðîçâèòêó ìîäåëüíèõ óÿâëåíü ï³ä ÷àñ âè-
êëàäàííÿ ô³çèêè ó âèø³ ïðèñâÿ÷åí³ ïðàö³  
Î.Í. Ãîëóáºâî¿, À.Ä. Ñóõàíîâà, Â.Â. Ôîìåí-
êî òà ³í. Ãîëîâíèì ðåçóëüòàòîì öèõ äîñë³-
äæåíü ñòàëî ïîêëàäåííÿ â îñíîâó ðåàë³çàö³¿ 
ìîäåëüíîãî ï³äõîäó ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ô³çè-
êè ó âèø³ ïðèíöèïó êîíöåíòðàö³¿ íàâ÷àëü-
íîãî ìàòåð³àëó êóðñ³â çàãàëüíî¿ é òåîðåòè÷-
íî¿ ô³çèêè íàâêîëî íàéá³ëüø ñâ³òîãëÿäíî 
âàæëèâèõ ³ ïðàêòè÷íî çíà÷óùèõ íàóêîâèõ 
íàâ÷àëüíèõ ìîäåëåé [2]. Çàñîáîì ïðàêòè÷-
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íî¿ ðåàë³çàö³¿ öüîãî ïðèíöèïó º ïðåçåíòàö³ÿ 
çì³ñòó êîæíîãî ðîçä³ëó öèõ êóðñ³â ó âèãëÿä³ 
ñòðóêòóðîâàíî¿ ñèñòåìè ô³çè÷íèõ ìîäåëåé.

Òðåáà â³äçíà÷èòè, ùî ç ïîãëÿäó ôîð-
ìàëüíî¿ òåîð³¿ ïîíÿòü óñ³ ÍÍÔÌ íàëåæàòü 
äî íå÷³òêèõ (íåòî÷íèõ) ïîíÿòü. Öåé ôàêò çó-
ìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ñâîºð³äíî¿ 
ïñèõîëîãî-äèäàêòè÷íî¿ ñèñòåìè âèâ÷åííÿ 
òàêîãî êëàñó ñêëàäíèõ ïîíÿòü ñòóäåíòà-
ìè-ô³çèêàìè.

Ìåòîþ ñòàòò³ º ñòâîðåííÿ ö³ë³ñíîãî ï³ä-
õîäó äî ôîðìóâàííÿ ïîíÿòü ïðî ÍÍÔÌ ó 
ñòóäåíò³â ô³çè÷íî¿ ñïåö³àëüíîñò³ âèøó ç 
óðàõóâàííÿì ¿õ íå÷³òêîñò³.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Òåðì³í 
«íåòî÷í³ñòü» áóâ óâåäåíèé ó ðîáîò³ M. Black 
[3], äå âèîêðåìëåíî òðè òèïè íåòî÷íîñò³:

– íåâèçíà÷åí³ñòü, êîëè äåÿêå ïîíÿòòÿ 
ìîæå áóòè çàñòîñîâàíî äî áàãàòüîõ ð³çíî-
ìàí³òíèõ ñèòóàö³é;

– íåîäíîçíà÷í³ñòü, êîëè îïèñóºòüñÿ äå-
ê³ëüêà ð³çíèõ ï³äïîíÿòü;

– íåÿñí³ñòü, êîëè íåìàº òî÷íî âèçíà÷å-
íèõ ìåæ ïîíÿòòÿ.

Ïðåäñòàâíèêîì óñ³õ òðüîõ òèï³â íåòî÷-
íîñò³ ñëóãóº íå÷³òêà ìíîæèíà, ïîíÿòòÿ 
ïðî ÿêó áóëî âïåðøå ââåäåíî â ðîáîòàõ  
Ë. Çàäå [4]. Òîìó â ñó÷àñí³é íàóêîâ³é ë³òå-
ðàòóð³ íåòî÷í³ ïîíÿòòÿ ïðèéíÿòî íàçèâàòè 
íå÷³òêèìè («ðîçïëèâ÷àñòèìè», ïóõíàñòè-
ìè»). Ïîõîäæåííÿ íå÷³òêèõ ïîíÿòü ÷àñòêî-
âî çóìîâëåíî òèì ôàêòîì, ùî ëþäñüêèé 
ìîçîê íå îïåðóº ÷³òêîþ á³íàðíîþ ëîã³êîþ 
(«òàê» àáî «í³»), ÿê êîìï’þòåð.

Çàóâàæèìî, ùî âñ³ ÍÍÔÌ ïîâ’ÿçàí³ ç 
íåÿñí³ñòþ. Ä³éñíî, ÿê â³äçíà÷àëîñÿ â ðî-
áîò³ Â.Â. ²â÷åíêî [5], óñ³ì òàêèì ìîäåëÿì 
ìîæíà ïîñòàâèòè ó â³äïîâ³äí³ñòü ³íòåðâàë 
ìîäåëüîâàíîñò³. Ï³ä íèì ðîçóì³þòü ñèñòå-
ìó óìîâ, ó ìåæàõ ÿêî¿ äîñÿãàºòüñÿ îòîòîæ-
íåííÿ îá’ºêòà é ìîäåë³. Òðåáà â³äçíà÷èòè, 
ùî çàïèñàíèé ó âèãëÿä³ íåð³âíîñòåé òèïó 

(äå – ïàðàìåòð, ÿêèì íåõòóþòü ïî-
ð³âíÿíî ç õàðàêòåðíîþ âåëè÷èíîþ ) ³íòåð-
âàë ìîäåëüîâàíîñò³ º äîâîë³ àáñòðàêòíèì 
³ íåïðîçîðèì. Äëÿ ïîçáàâëåííÿ öüîãî íå-
äîë³êó Â.Â. ²â÷åíêî [5] çàïðîïîíóâàâ ñòâî-
ðåííÿ ñèñòåìè çàäà÷ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ íà 
ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ, ï³ä ÷àñ ÿêèõ ñòóäåí-
òàì ïðîïîíóºòüñÿ ðîçðàõîâóâàòè â³äíîñ-
íó ïîõèáêó  ÿêà âèíèêàº ïðè íåõòóâàíí³ 
âåëè÷èíîþ  ó âèðàç³ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè 
ÿâèùà, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ. Ïðè öüîìó äî-
ñòàòíüî âêàçàòè ³íòåðâàë çíà÷åíü  çà ÿêî-
ãî ïîõèáêà íå ïåðåâèùóº ïåâíîãî çíà÷åí-
íÿ. Òàêèé ïðîöåñ îòðèìàâ íàçâó ê³ëüê³ñíî¿ 
îö³íêè ìåæ çàñòîñóâàííÿ ÍÍÔÌ. Òðåáà, 
îäíàê, â³äçíà÷èòè, ùî ñàìå ãðàíè÷íå çíà-
÷åííÿ â³äíîñíî¿ ïîõèáêè (òî÷í³ñòü íàáëè-
æåíîãî ïðåäñòàâëåííÿ çà äîïîìîãîþ ö³º¿ 
ìîäåë³) ìîæå âàð³þâàòèñÿ â äîâîë³ øèðî-

êèõ ìåæàõ çàëåæíî â³ä ïîñòàâëåíî¿ ìåòè 
òåîðåòè÷íîãî ïðåäñòàâëåííÿ. Ó çâ’ÿçêó ç 
öèì íå ìåíø ³íôîðìàòèâíèì äëÿ ñòóäåí-
ò³â áóäå äîäàòêîâî ãðàô³÷íà ïîáóäîâà çà-
ëåæíîñò³ â³äíîñíî¿ ïîõèáêè â³ä çíåõòóâàíèõ 
ó çàäà÷³ ïàðàìåòð³â. ßê ïðèêëàä íàâåäåìî 
ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë òàêî¿ ïîõèáêè ïðè 
âèçíà÷åíí³ ãðàâ³òàö³éíîãî ïîòåíö³àëó, ùî 
âèíèêàº â ðàç³ çàì³íè íåñê³í÷åííî òîíêî-
ãî ñòåðæíÿ îäèíè÷íî¿ äîâæèíè ìàòåð³àëü-
íîþ òî÷êîþ ò³º¿ æ ìàñè, ùî ðîçòàøîâàíà 
â éîãî öåíòð³ (ðèñ. 1). Äëÿ ïîáóäîâè òàêî-
ãî ðîçïîä³ëó âèêîðèñòîâóâàëàñÿ êîìàíäà 
“densityplot” ïðîãðàìíîãî ìàòåìàòè÷íîãî 
ïàêåòà “Maple” òà ôîðìóëà (5), íàâåäåíà â 
ðîáîò³ Â.Â. ²â÷åíêî [6]. Âîíà äàº çìîãó â³-
çóàë³çóâàòè äâîâèì³ðíèé ðîçïîä³ë çíà÷åíü 
ôóíêö³¿ çà äîïîìîãîþ ãðàä³ºíòíî¿ çàëèâêè. 
×îðíîìó êîëüîðó â³äïîâ³äàº íàéìåíøå çíà-
÷åííÿ ôóíêö³¿ (â íàøîìó âèïàäêó öåé êîë³ð 
â³äïîâ³äàº ïîâíîìó îòîòîæíåííþ ìîäåë³ é 
îá’ºêòà), òîä³ ÿê á³ëîìó – ¿¿ íàéá³ëüøå çíà-
÷åííÿ (êîëè ìîäåëü ñòîâ³äñîòêîâî íå ìîæå 
ñëóãóâàòè äëÿ ê³ëüê³ñíîãî îïèñó äîñë³äæó-
âàíî¿ õàðàêòåðèñòèêè îá’ºêòà). Íàâåäåíèé 
ãðàô³ê íàî÷íî ³ëþñòðóº «ðîçïëèâ÷àñò³ñòü» 
êîðåêòíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ìî-
äåë³ é ìîæå ç óñï³õîì âèêîðèñòîâóâàòèñÿ 
íà ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ ³ç ô³çèêè ç âèêîðèñ-
òàííÿì ²ÊÒ.

²ç ïîãëÿäó íåâèçíà÷åíîñò³ âñ³ ÍÍÔÌ ÿâ-
ëÿþòü ñîáîþ ïîë³ñèòóàö³éí³ ïîíÿòòÿ, ìî-
æóòü çàñòîñîâóâàòèñÿ ÿê äëÿ îïèñó ð³çíèõ 
ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé îäíîãî é òîãî ñàìî-
ãî îá’ºêòà (ô³çè÷íî¿ ñèñòåìè àáî ïðîöåñó), 
òàê ³ äëÿ ñóòòºâî ð³çíèõ ô³çè÷íèõ îá’ºêò³â 
(ð³çí³ ô³çè÷í³ ñèòóàö³¿). Íàïðèêëàä, ìîäåëü 
àä³àáàòíîãî ïðîöåñó ìîæå ê³ëüê³ñíî îïèñó-
âàòè ñòóïåí³ íàãð³âàííÿ ³ ñòèñêàííÿ ó âåëî-
ñèïåäí³é êàìåð³ ï³ä ÷àñ øâèäêîãî íàãí³òàí-
íÿ äî íå¿ ïîâ³òðÿ, ÿêùî â³äîì³ ïî÷àòêîâèé 
³ ê³íöåâèé òèñêè. Òàêà ñàìà ìîäåëü çäàòíà 
íà ÿê³ñíîìó ð³âí³ îïèñàòè ÿê ïðîöåñ ðîç-
øèðåííÿ ñóõîãî ïîâ³òðÿ â àòìîñôåð³ Çåìë³, 
òàê ³ ïðîöåñ ðîçøèðåííÿ âîëîãîãî ïîâ³òðÿ. 
Íåçâàæàþ÷è íà òå ùî â îáîõ âèïàäêàõ ïðî-
öåñ ðîçøèðåííÿ ìàòåìàòè÷íî îïèñóºòüñÿ 
îäíèì ³ òèì ñàìèì ð³âíÿííÿì Ïóàññîíà, 
ðåçóëüòàòè ðîçøèðåííÿ áóäóòü ð³çíèòèñÿ 
íà ÿê³ñíîìó ð³âí³: â ïåðøîìó âèïàäêó ïî-
â³òðÿ áóäå ëèøå îõîëîäæóâàòèñÿ, òîä³ ÿê ó 
äðóãîìó – ïðîöåñ äîäàòêîâî ñóïðîâîäæó-
âàòèìåòüñÿ êîíäåíñàö³ºþ ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ 
âîäÿíî¿ ïàðè. 

Íàðåøò³, ç ïîãëÿäó ôîðìàëüíî¿ òåîð³¿ 
ïîíÿòü ïåâíà ñóêóïí³ñòü ÍÍÔÌ ìàº íåî-
äíîçíà÷í³ñòü çì³ñòó. ²íàêøå êàæó÷è, òàê³ 
ìîäåë³ ÿâëÿþòü ñîáîþ ïåâíà ìàº íåîäíî-
çíà÷í³ñòü çì³ñòó. ²íàêøå êàæó÷è, òàê³ ìîäåë³ 
ÿâëÿþòü ñîáîþ ïîë³êîíòåêñòí³ ïîíÿòòÿ. Äî 
òàêîãî ðîäó ïîíÿòü íàëåæàòü, íàïðèêëàä, 
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Ðèñ. 1. Ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë â³äíîñíî¿ 
ïîõèáêè ïðè âèçíà÷åíí³ ãðàâ³òàö³éíîãî 
ïîòåíö³àëó, ùî âèíèêàº â ðàç³ çàì³íè 

íåñê³í÷åííî òîíêîãî ñòåðæíÿ îäèíè÷íî¿ 
äîâæèíè ìàòåð³àëüíîþ òî÷êîþ ò³º¿ æ ìàñè, 

ùî ðîçòàøîâàíà â éîãî öåíòð³

ìîäåë³ ìàòåð³àëüíî¿ òî÷êè, ³äåàëüíîãî ãàçó 
é òî÷êîâîãî äæåðåëà ñâ³òëà. Ðîçãëÿíåìî 
ïîíÿò³éí³ çíà÷åííÿ öèõ òåðì³í³â.

Çã³äíî ³ç çàãàëüíîïðèéíÿòèì îçíà÷åííÿì 
ìàòåð³àëüíà òî÷êà – öå ìîäåëü ðåàëüíîãî 
ò³ëà, ðîçì³ðàìè ÿêîãî çà öèõ óìîâ ìîæíà 
çíåõòóâàòè. Çàëåæíî â³ä óìîâ êîíêðåòíî¿ 
çàäà÷³ ìîæíà âèä³ëèòè äâ³ ïðèíöèïîâî ð³ç-
í³ òî÷êè çîðó (äâà êîíòåêñòè) ùîäî òðàêòó-
âàííÿ ñëîâîñïîëó÷åííÿ «çà öèõ óìîâ». Ïðè 
ïåðøîìó (ê³íåìàòè÷íîìó) ï³äõîä³ ìàòåð³-
àëüíîþ òî÷êîþ ââàæàþòü ò³ëî, ðîçì³ðè ÿêî-
ãî º íàáàãàòî ìåíøèìè â³ä â³äñòàíåé, íà ÿê³ 
ïåðåì³ùóºòüñÿ ò³ëî. Ó ìåæàõ äðóãîãî (äèíà-
ì³÷íîãî) ï³äõîäó ìàòåð³àëüíîþ òî÷êîþ ââà-
æàþòü ò³ëî, ðîçì³ðàìè ÿêîãî ìîæíà çíåõòó-
âàòè ï³ä ÷àñ ÿê³ñíîãî òà ê³ëüê³ñíîãî îïèñó 
âçàºìîä³¿ éîãî ç ³íøèì îá’ºêòîì (êîíòàêòíî¿ 
àáî áåçêîíòàêòíî¿). Îáèäâà òàêèõ îçíà÷åí-
íÿ ââîäÿòüñÿ â êóðñ³ çàãàëüíî¿ ô³çèêè, àëå 
º ôîðìàëüíèìè é íå â³äáèâàþòü ãëèáèííó 
ñóòí³ñòü ö³º¿ ìîäåë³. Òîìó, çã³äíî ³ç çàïðî-
ïîíîâàíîþ À.Â. Óñîâîþ ñõåìîþ ïîåòàïíîãî 
ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ ïîíÿòü [7], äîö³ëüíèì 
áóäå ââåäåííÿ â êóðñ³ òåîðåòè÷íî¿ ìåõàí³êè 
âòîðèííîãî á³ëüø ïîâíîãî îçíà÷åííÿ öüîãî 
ïîíÿòòÿ ÿê ñèñòåìè, ùî âîëîä³º ëèøå ïî-
ñòóïàëüíèìè ñòóïåíÿìè â³ëüíîñò³ [6]. 

Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ îñíîâ ìîëåêóëÿðíî-ê³-
íåòè÷íî¿ òåîð³¿ (äàë³ – ÌÊÒ) â êóðñ³ çàãàëü-
íî¿ ô³çèêè ââîäèòüñÿ ìîäåëü ³äåàëüíîãî 
ãàçó ÿê ðåàëüíîãî ðîçð³äæåíîãî ãàçó, ùî 
ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñèñòåìè íåâçàºìîä³þ÷èõ ìà-

òåð³àëüíèõ òî÷îê. Òàêîãî ïðèïóùåííÿ ö³ëêîì 
äîñòàòíüî äëÿ âèâåäåííÿ îñíîâíîãî ð³âíÿí-
íÿ ÌÊÒ. Ïðîòå ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ òåðìîäèíà-
ì³êè êîíòåêñò ö³º¿ ìîäåë³ äåùî çì³íþºòüñÿ: 
ìîëåêóëè ââàæàþòüñÿ òàêèìè, ùî íå ìàþòü 
ðîçì³ð³â, àëå ìàþòü ôîðìó. Òàêå óòî÷íåííÿ 
çì³ñòó ö³º¿ ìîäåë³ ïîòð³áíî äëÿ âðàõóâàííÿ 
îáåðòîâèõ ³ êîëèâàëüíèõ ñòóïåí³â â³ëüíîñ-
ò³, îñê³ëüêè îáåðòàííÿ òà êîëèâàííÿ ìîëå-
êóëè – âàæëèâèé ðåçåðâóàð «âíóòð³øíüî¿ 
åíåðã³¿» ìîëåêóëè, «ºìí³ñòü» ÿêîãî âèçíà÷à-
ºòüñÿ çäàòí³ñòþ ìîëåêóëè äî äåôîðìàö³¿ é 
îáåðòàííÿ íàâêîëî âëàñíî¿ îñ³. 

Ìîäåëü òî÷êîâîãî äæåðåëà ñâ³òëà ÿê ïî-
íÿòòÿ òàêîæ ð³çíèòüñÿ çà ñâî¿ì êîíòåêñòíèì 
çíà÷åííÿì. Äëÿ ðîçðàõóíêó ôîòîìåòðè÷íèõ 
õàðàêòåðèñòèê êðèòåð³ºì çàñòîñîâíîñò³ ö³º¿ 
ìîäåë³ áóäå ìàëèçíà ðîçì³ð³â ïðîòÿæíîãî 
äæåðåëà ñâ³òëà ïîð³âíÿíî ç â³äñòàíÿìè äî 
òî÷îê, äå ðîçãëÿäàºòüñÿ éîãî ñâ³òëîâà ä³ÿ. 
Íàòîì³ñòü ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ãåîìåòðè÷íî¿ 
îïòèêè ñóòòºâó ðîëü óæå áóäå â³ä³ãðàâàòè 
ìàë³ñòü ðîçì³ð³â äæåðåëà ïîð³âíÿíî ç ðîç-
ì³ðàìè ïåðåøêîäè äëÿ íåõòóâàííÿ åôåê-
òîì âèíèêíåííÿ íàï³âò³í³. 

Îòæå, âñ³ ÍÍÔÌ º ïîë³ñèòóàö³éíèìè ïî-
íÿòòÿìè áåç ÷³òêî âèçíà÷åíèõ ìåæ çàñòî-
ñóâàííÿ, à ïåâíà ¿õ ê³ëüê³ñòü íàëåæèòü òà-
êîæ äî ïîë³êîíòåêñòíèõ ïîíÿòü. Ìåòîäèêà 
ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ìåæ çàñòîñóâàííÿ ô³çè÷-
íèõ ìîäåëåé îïèñàíà â ðîáîò³ Â.Â. ²â÷åí-
êî [5]. Äëÿ ôîðìóâàííÿ óÿâëåíü ñòóäåíò³â 
ïðî ÍÍÔÌ ÿê ïðî ïîë³ñèòóàö³éí³ òà ïîë³-
êîíòåêñòí³ ïîíÿòòÿ ìè ïðîïîíóºìî ñêîðè-
ñòàòèñÿ äîáðå ðîçâèíóòîþ â ïåäàãîã³÷í³é 
òåîð³¿ òåõíîëîã³ºþ ñèòóàö³éíî-êîíòåêñòíîãî 
íàâ÷àííÿ.

Ñèòóàö³éíî-êîíòåêñòíå íàâ÷àííÿ áóëî 
âïåðøå çàïðîïîíîâàíî J. Lave, E. Wenger 
òà À.À. Âåðáèöüêèì ó 1991 ð. Ñüîãîäí³ ï³ä 
ñèòóàö³éíèì íàâ÷àííÿì ðîçóì³þòü çàãàëü-
íèé òåðì³í, ÿêèé âêëþ÷àº â ñåáå òàê³ ìåòî-
äèêè: ìîäåëþâàííÿ, çàñíîâàíå íà êîíòåêñò³ 
íàâ÷àííÿ; ìåòîä êåéñ³â; íàâ÷àííÿ íà îñíî-
â³ ñöåíàð³¿â; ðîëüîâ³ ³ãðè; âèð³øåííÿ ïðî-
áëåì ðåàëüíîãî æèòòÿ. Îñíîâíà ³äåÿ òàêèõ 
ï³äõîä³â ïîëÿãàº â êîíòåêñòóàë³çàö³¿ ïðåä-
ìåòíîãî ìàòåð³àëó, îñê³ëüêè «÷èñòà» íàóêà 
îïåðóº àáñòðàêòíèìè òåðì³íàìè (äî ÿêèõ, 
çîêðåìà, íàëåæàòü ³äåàëüí³ ô³çè÷í³ ìîäåë³), 
÷àñòî íåñóì³ñíèìè ç ïîâñÿêäåííèì æèòòÿì. 
Ïðèðîäà ñèòóàö³éíîãî íàâ÷àííÿ ïîõîäèòü 
â³ä ñèòóàö³éíîãî ï³çíàííÿ, ÿêå ï³äêðåñëþº 
êîíòåêñò, ó ÿêîìó ùîñü ñòàëî â³äîìî, òîìó 
çíàííÿ ôîðìóº ÷àñòèíó ä³ÿëüíîñò³, êóëüòó-
ðè òà ïîáóòó ëþäèíè. 

Îäèíèöåþ çì³ñòó â ñèòóàö³éíî-êîíòåêñò-
íîìó íàâ÷àíí³ º íàâ÷àëüíà ñèòóàö³ÿ, ùî ìàº 
ïðîáëåìíèé çì³ñò [8]. Ïðè ñóòî ñèòóàö³éíî-
ìó ï³äõîä³ àêöåíò ï³ä ÷àñ äîáîðó òàêèõ ñèòó-
àö³é ðîáèòüñÿ ëèøå íà ¿õíüîìó ðåàëüíîìó 
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æèòòºâîìó êîíòåêñò³. Ïðè ñóòî êîíòåêñòíî-
ìó ï³äõîä³ öåé ðåàëüíèé êîíòåêñò ìàº áóòè 
ïîâ’ÿçàíèé ³ç ìàéáóòíüîþ ïðîôåñ³éíîþ 
ä³ÿëüí³ñòþ ñòóäåíò³â (íà íàøó äóìêó, êîí-
òåêñòíèé ï³äõ³ä íå ìîæå ââàæàòèñÿ îäíèì 
³ç òèï³â ñèòóàö³éíîãî íàâ÷àííÿ, îñê³ëüêè 
ïåðåäáà÷àº âïðîâàäæåííÿ ïðîôåñ³éíîãî 
êîíòåêñòó â óñ³ ôîðìè íàâ÷àííÿ, õî÷à, áåç-
óìîâíî, îñíîâíèì âèäîì ðåàë³çàö³¿ öüîãî 
ï³äõîäó º íàâ÷àëüíà ñèòóàö³ÿ).

Çàçâè÷àé ó ïðàêòèö³ ñèòóàö³éíîãî íàâ-
÷àííÿ âèêëàäà÷ ñïî÷àòêó ôîðìóëþº êîí-
êðåòíó ïðîáëåìíó ñèòóàö³þ, ç ÿêîþ ìîæíà 
ç³òêíóòèñÿ â ðåàëüíîìó ñâ³ò³; íàäàë³ ñòó-
äåíòè ñòâîðþþòü ³ àíàë³çóþòü ð³çí³ ìîäåë³ 
äëÿ âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè. Ïðè âèâ÷åíí³ 
ÍÍÔÌ ó ðîáîò³ Â.Â. ²â÷åíêî [9] çàïðîïî-
íîâàíî ïðîòèëåæíèé ï³äõ³ä: â³ä íàóêîâî¿ 
ìîäåë³ äî êîíêðåòíèõ ðåàëüíèõ ñèòóàö³é, 
ó ÿêèõ âîíà ìîæå áóòè çàñòîñîâàíà, àáî, 
³íøèìè ñëîâàìè, äåäóêòèâíèé ìåòîä íàâ-
÷àííÿ. 

Àíàë³ç ïåâíî¿ ô³çè÷íî¿ ñèòóàö³¿ ñòóäåí-
òàì âàðòî çä³éñíþâàòè çà äîïîìîãîþ òàêî-
ãî àëãîðèòìó:

1. Çàïðîïîíóéòå ìîäåëü, ÿêà, íà Âàøó 
äóìêó, çäàòíà çàãàëîì îïèñàòè äîñë³äæó-
âàíèé îá’ºêò.

2. Âèîêðåìòå ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ é åôåê-
òè, ïîâ’ÿçàí³ ³ç öèì îá’ºêòîì, ÿê³ ìîæóòü ³ 
íå ìîæóòü áóòè ÿê³ñíî îïèñàí³ çà äîïîìî-
ãîþ çàïðîïîíîâàíî¿ ìîäåë³.

3. ßê³, íà Âàøó äóìêó, ô³çè÷í³ õàðàêòåðè-
ñòèêè îá’ºêòà ìîæóòü áóòè îïèñàí³ ç íàëåæ-
íèì ñòóïåíåì òî÷íîñò³ ê³ëüê³ñíî? Çà ÿêèõ 
óìîâ?

Íàäàë³ ìîæíà çàïðîïîíóâàòè ñòóäåíòàì 
ïðîâåñòè ê³ëüê³ñíó îö³íêó ìåæ çàñòîñóâàí-
íÿ ìîäåë³ (ç íàñòóïíèì àíàë³çîì) äëÿ îïè-
ñó îäí³º¿ àáî äåê³ëüêîõ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí ó 
íàéïðîñò³øèõ âèïàäêàõ.

Ðîçãëÿíåìî òåïåð âèìîãè, ùî âèñóâà-
þòüñÿ äî òàêèõ ô³çè÷íèõ ñèòóàö³é. ßê íàì 
âèäàºòüñÿ, ï³ä ô³çè÷íîþ ñèòóàö³ºþ ïîòð³á-
íî ðîçóì³òè ñóêóïí³ñòü ô³çè÷íîãî îá’ºêòà 
³ éîãî îòî÷åííÿ. ßê ô³çè÷íèé îá’ºêò ìîæå 
âèñòóïàòè ïåâíà ñèñòåìà àáî ïðîöåñ. Â³ä-
ïîâ³äíî, âàðòî ðîçìåæóâàòè âèìîãè äëÿ 
â³äáîðó òàêèõ îá’ºêò³â. ªäèíèì º òå, ùî â 
îáîõ âèïàäêàõ âèá³ð ìàº çä³éñíþâàòèñÿ ç 
îá’ºêò³â íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó: ïðèðîäíîãî 
ïîõîäæåííÿ àáî òàêèõ, ùî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ â òåõí³ö³. Ïðè öüîìó òàê³ ñèòóàö³¿ ç 
ô³çè÷íîãî ïîãëÿäó ìàþòü áóòè ñóòòºâî ð³ç-
íîð³äíèìè.

Óìîâàìè, çà ÿêèìè ïîâèíí³ â³äð³çíÿòè-
ñÿ ô³çè÷í³ ñèñòåìè, ùî º ïðîîáðàçàìè ö³º¿ 
³äåàëüíî¿ ñèñòåìè, ìîæóòü áóòè òàê³:

1. Ñèñòåìè ìàþòü ñóòòºâî ð³çíèòèñÿ 
çà ñòðóêòóðîþ (ñóö³ëüíà òà äèñêðåòíà), 
ôîðìîþ (ë³í³éíà (ïëîñêà) ³ òðèâèì³ðíà) é 

ðîçì³ðàìè (ñèñòåìè ì³êðî-, ìàêðî- òà ìå-
ãàñâ³òó).

2. Ñèñòåìè ìàþòü ñóòòºâî ð³çíèòèñÿ ê³ëü-
ê³ñòþ óòâîðþþ÷èõ ¿õ åëåìåíò³â (îäèíè÷íèé 
îá’ºêò ³ ñèñòåìà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç âåëèêî¿ 
ê³ëüêîñò³ ï³äñèñòåì).

3. Ñèñòåìè ìàþòü â³äð³çíÿòèñÿ çà õ³ì³÷-
íîþ ïðèðîäîþ òà ô³çè÷íèì (íàïðèêëàä, 
àãðåãàòíèì) ñòàíîì.

4. Ñèñòåìè ïîâèíí³ îïèñóâàòèñÿ ñóòòº-
âî ð³çíèì íàáîðîì ô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê 
(òåìïåðàòóðà, ìàñà òîùî).

5. Ñèñòåìè ìàþòü ð³çíèòèñÿ çà òèïîì 
òåîðåòè÷íîãî îïèñó (êëàñè÷í³, ñòàòèñòè÷í³, 
êâàíòîâ³).

6. Ñèñòåìè ïîâèíí³ ìàòè ñóòòºâî ð³çíå 
îòî÷åííÿ é ïî-ð³çíîìó âçàºìîä³ÿòè ç íèì.

Óìîâàìè, çà ÿêèìè ïîâèíí³ â³äð³çíÿòèñÿ 
ðåàëüí³ ô³çè÷í³ ïðîöåñè, ìîæóòü áóòè òàê³:

1. Ïðîöåñè ìàþòü ñóòòºâî â³äð³çíÿòèñÿ 
çà òèïîì ñèñòåì (äèâ. ïîïåðåäí³é ïåðåë³ê), 
ó ÿêèõ âîíè â³äáóâàþòüñÿ.

2. Ïðîöåñè ïîâèíí³ â³äð³çíÿòèñÿ çà ñòó-
ïåíåì äåòåðì³íîâàíîñò³ (äåòåðì³íîâàí³ òà 
âèïàäêîâ³).

3. Ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ ñòàö³îíàðí³ 
(êâàç³ñòàö³îíàðí³) é ñóòòºâî íåñòàö³îíàðí³ 
ïðîöåñè.

4. Ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ ð³âíîâàæí³ òà 
ñóòòºâî íåð³âíîâàæí³ ïðîöåñè.

5. Ïðîöåñè ïîâèíí³ â³äð³çíÿòèñÿ çà óìî-
âàìè ¿õ âèíèêíåííÿ òà ÿê³ñíèìè çì³íàìè â 
ñèñòåìàõ, äî ÿêèõ ïðèçâîäèòü ¿õ ïåðåá³ã.

Òîðêíåìîñÿ òåïåð ïèòàííÿ ïðî îñîáëè-
âîñò³ ôîðìóâàííÿ ïîë³êîíòåêñòíîãî çì³ñòó 
ïåâíîãî êîëà ÍÍÔÌ. Òàêèé åôåêò ìàº ì³ñ-
öå çà ðàõóíîê òîãî ôàêòó, ùî ö³ ìîäåë³ âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ â ð³çíèõ ï³äðîçä³ëàõ ïåâíèõ 
ðîçä³ë³â ô³çèêè. Îñê³ëüêè êîæåí ï³äðîçä³ë 
ìàº âëàñí³ ïàðàäèãìó é ìåòó, òî, â³äïîâ³ä-
íî, ï³ä ÷àñ ïåðåõîäó â³ä îäíîãî ï³äðîçä³ëó 
äî ³íøîãî çì³íþºòüñÿ é êîíòåêñò ìîäåë³. 
Òîìó ìè ïðîïîíóºìî ôîðìóëþâàòè ñòóäåí-
òàì îçíà÷åííÿ êîæíîãî òàêîãî ìîäåëüíîãî 
ïîíÿòòÿ â ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ êîæíîãî ï³ä-
ðîçä³ëó ç óðàõóâàííÿì êîíòåêñòó, ÿêèé âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ â íüîìó. Ï³ä ÷àñ íàñòóïíèõ 
ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü íåîáõ³äíî ïðîïîíóâàòè 
ñòóäåíòàì çä³éñíþâàòè àíàë³ç ô³çè÷íèõ ñè-
òóàö³é, ùî ï³äïàäàþòü ï³ä òàêèé êîíòåêñò. 
Îçíàéîìëåííÿ ñòóäåíò³â ³ç óçàãàëüíåíèì 
îçíà÷åííÿì ö³º¿ ìîäåë³ ìîæíà çä³éñíþâàòè 
ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ â³äïîâ³äíî¿ òåìè â êóðñ³ 
òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè.

Âèñíîâêè. ²ç âèêëàäåíîãî âèùå ìîæíà 
çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè:

1. Íàóêîâ³ íàâ÷àëüí³ ô³çè÷í³ ìîäåë³ íà-
ëåæàòü äî êëàñó íå÷³òêèõ ïîíÿòü. Íå÷³òê³ñòü 
òàêîãî ðîäó ïîíÿòü ïîâ’ÿçàíà ç ìîæëèâ³ñ-
òþ ¿õ âèêîðèñòàííÿ â ð³çíîð³äíèõ ô³çè÷íèõ 
ñèòóàö³ÿõ, íåîäíîçíà÷í³ñòþ ¿õíüîãî êîíòåê-
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ñòó (³íêîëè) òà â³äñóòí³ñòþ ÷³òêî âèçíà÷åíèõ 
ìåæ çàñòîñóâàííÿ.

2. Äëÿ ôîðìóâàííÿ ïîíÿòü ïðî òàêîãî 
ðîäó ìîäåë³ â ñòóäåíò³â ô³çè÷íî¿ ñïåö³àëü-
íîñò³ âèøó çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè 
ñèòóàö³éíî-êîíòåêñòíèé ï³äõ³ä, ðåàë³çàö³þ 
ÿêîãî âàðòî çä³éñíþâàòè íà îñíîâ³ äåäóê-
òèâíîãî ìåòîäó íàâ÷àííÿ øëÿõîì àíàë³çó 
ð³çíîìàí³òíèõ ðåàëüíèõ ô³çè÷íèõ ñèòóàö³é.

3. Çàïðîïîíîâàíî àëãîðèòì àíàë³çó òà-
êèõ ñèòóàö³é òà óìîâè, çà ÿêèìè ïîâèíí³ 
â³äð³çíÿòèñÿ äîñë³äæóâàí³ îá’ºêòè.

4. Îïèñàíî ìåòîäèêó ôîðìóâàííÿ ïîíÿòü 
ïðî ïîë³êîíòåêñòí³ ô³çè÷í³ ìîäåë³.


